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Debrecen felsdoktatasanak gyokerei a 16. szazadig nyulnak vissza: 1538-ban alapitottak a
Debreceni Reformatus Kollégiumot. A Kollégium évszadzadokon at a magyar oktatas, kultara
fejlesztésében, fenntartdsdban orszagosan kiemelkedd szerepet jatszott. Falai kozott meglehetdsen
sz¢éleskort felsdoktatas alakult ki, aminek meghatarozo szerepe volt - Debrecen varosanak
aldozatkészsége mellett - abban, hogy 1912-ben a pozsonyival egy idében Debrecenben keriilt sor
Magyar Kirdlyi Tudomanyegyetem alapitdsara. A Kollégium harom akadémiai tagozatat (ma agy
mondanank, féiskolai karat) adta az 0j egyetemnek, amely az alapitd okirat szerint, a klasszikus
egyetemi mintara, a varosi kozkorhazra alapozva, negyedik, orvostudomanyi karral boviil. Az
intézmény 1921-ben vette fel grof Tisza Istvan, az 1918. oktdber 31-én martirhalélt halt allamférfi,
volt miniszterelndk, a Reformatus Kollégium egykori didkjanak nevét, igy az egyetem elnevezése
Debreceni Magyar Kiralyi Tisza Istvan Tudomanyegyetemre valtozott.
A huszas években kezdték épiteni és 1932-ben avattak fel az egyetem kozponti épiiletét, amely
akkor a Parlament és a Budavari Palota épitése utan az orszag harmadik legnagyobb beruhazasa
volt. Az épitkezés négy évig tartott, de a terveknek igy is csupan egyharmadat sikertilt
megvaldsitani.
A II. vilaghaboruat kovetden, 1949-ben politikai okokbol megkezdddott az idokdzben Gtkarava
fejlodott egyetem szétdarabolasa. A jogi kar miikodését még ugyanebben az évben ideiglenesen
felfiiggesztették, 1950-ben a teologiai kart levalasztottak az egyetemrodl, és egyhazi fenntartassal a
Kollégiumba keriilt, az orvosképzést onallositva pedig 1951-ben 1étrehoztak a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetemet. Az egyetem 1945-ig viselte Tisza Istvan nevét, ezutan Debreceni
Tudoményegyetem, majd 1952-t61 Kossuth Lajos Tudomanyegyetemként miikodott tovabb.
Az 1980-as években egyeztetések kezdddtek a széttagolt debreceni felsdoktatas jracgyesitésérol.
Az események azonban csak 1996-t61 gyorsultak f6l, amikor egy torvénymoédositas kimondta, hogy
1998. december 31-¢ét kovetden egyetem csak abban az esetben miikodhet, ha tobb
tudomanyteriileten folytat megfeleld szinvonalt képzést.
Végiil 2000. januar 1-jével létrejott az addigi Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetem, a Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem ¢s a Hajdubdszorményi Wargha

crer

Debreceni Egyetem, amely 6t egyetemi és harom foiskolai karral kezdte meg miikodését az Agrar-
¢s Gazdalkodastudomanyok Centruma, az Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum valamint a
Tudomanyegyetemi Karok keretein beliil.

A Magyarorszag 2014. évi kozponti koltségvetését megalapozo egyes torvények modositasarol
sz616 2013. évi CCIIL. torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar
1-t6l megszintek a centrumok. Az intézményi egységek Agrartudomanyi Kozpont és Klinikai
Kozpont néven szerepelnek.

A Debreceni Egyetem mara az orszag legrégibb, folyamatosan miikodo felsdoktatasi intézménye
Magyarorszag vezetd kutatoegyetemei kozé tartozik, amely tobb mint 30 000-es hallgatoi
létszamaval 14 karaval, 25 doktori iskolajaval a legszélesebb hazai képzési kinalatot nydjtja. Az
egyetem 65 alapképzési-, 77 mesterképzési- 14 felsdoktatasi szakképzési-, 5 osztatlan szakon és
129 szakiranyt tovabbképzési szakon nyujt sz€les valasztékot a felvételizok szamara. A Debreceni
Egyetem széleskorli nemzetk6zi kapcsolatrendszerrel rendelkezik, mely kiterjed mind az 6t
kontinensre. Az egyetemiinkon tanul6 kiilfoldi allampolgarsagti személyek szama is folyamatosan
nd. 31 szakon hirdetnek meg angol nyelvii képzést. A Debreceni Egyetemen a doktori képzés
eredményességét jelzi, hogy évente egyre tObben szereznek fokozatot. 2013-ban 151 PhD-oklevelet
adott ki az egyetem.
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Hallgatoéi és oktatoi bekapcesolodnak a nemzetkdzi tudomanyos vérkeringésbe is. A vilagszerte tobb
mint szaz egyetemmel létesitett egyiittmiikodési szerzdédések, az Erasmus és mas programok révén a
didkok szdmtalan kiilfoldi 6sztondij kozott valogathatnak és az intézmény is egyre tobb kiilfoldi
hallgatot fogad.

A Debreceni Egyetem eredményei elismeréseként 2007-ben elséként kapta meg a Felsdoktatasi
Mindségi Dij Arany fokozatt elismer6 oklevelet, 2010-ben a Kutato-elitegyetem, majd 2013-ban a
kiemelt felsdoktatasi intézmény cimet.
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A Debreceni Tudomanyegyetem elddjének a tobb mint 400 éves Reformatus Kollégium tekinthetd,

ahol az 1750-es években Hatvani Istvan a kollégium professzoranak munkaja fordulépontot

jelentett a magyarorszagi természettudomanyok oktatasaban: matematika és filozofia mellett tobbek

kozott kisérleti fizikat, kémiat, allattant, orvosi biologiat tanitott.

A XIX. szazad mésodik felében meriilt fel az egyetem épitésének gondolata és Debrecen varos

torvényhatdsagi bizottsaga 1906-ban megbizta Kenézy Gyula, babaképezdei igazgatd foorvost a

tudomanyegyetem létrehozasara szervezett elokészitd bizottsag iranyitasaval, aki mindent

elkovetett, hogy a teoldgiai, bolcsész €s jogtudomanyi fakultas mellett az orvosi kar is 1étrej6jjon.

1912-ben Ferenc Jozsef torvénycikkelyben rendelkezett a debreceni egyetem felallitasarol, valamint

egy oktatdsi célnak megfeleld kozkorhaz felallitasarol. Az egyetem szabalyzata szerint az

egyetemnek Ot kara lett, koztiik az orvostudomanyi kar.

Kenézy - mint az épitkezés kormanybiztosa - kozbenjarasara 1914 marciusadban az orvosi kar

épitkezése indult meg elsének a Korb Floris altal tervezett Debreceni Egyetemen.

1918. oktober 19-én az egyetem orvostanari gytilést tartott, melyen Kenézy Gyula korelnok

inditvanyt tett a debreceni magyar kiralyi tudomanyegyetem orvoskaranak megalakitisara. A gyiilés

az inditvanyt elfogadva egyhangt hatarozattal kimondta az Orvosi Kar magalakitasat. Dékanjaul

megvalasztottak Kenézy Gyulat, a prodékan Orsds Ferenc, a kari jegyzd Vészi Gyula lett. Ekkor az

orvosi kar éptiletei koziil csak az un. felvételi épiilet volt kész. A klinikak atadasa 1923-ban

kezdddott el és 1927-ig tartott. Az 0j komplexum - felépiilése utan - Eurdpa egyik legszebb

klinikaja lett.

Az Orvosi Kar sokévi el6készitd munka és Kenézy Gyula faradhatatlan munkassaga és energidja

eredményeként 1921. november 4-én nyilt meg.

1951-ben a Minisztertanacs kiadott rendelete értelmében az orvostudoményi kar, kiemelkedve a

tudomanyegyetemek szerkezetébol, 6nallé egyetemmé alakult €s az Egészségligyi Minisztérium

feliigyelete ala kertilt.

1977-ben az Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen a Fogorvosi Szak is 1étrejott. 1988-ban

Nyiregyhazan az Egészségiigyi Fdiskola kezdte meg miikddését, mely hamarosan a DOTE karava

fejlodott.

1987-ben angol nyelvii orvosképzés indult be az egyetemen 49 fovel, ami a 2013/2014-es tanévre

1492 fore novekedett.

Az egyetemi autonomia létrejottével parhuzamosan megvaldsult az egyetemi doktori habilitacio és

az egyetemi doktori (Ph.D) cim megszerzésének lehetdsége (1995).

1996 nyaran orszagos kormanyprogramként feler6sodott a széttagolt magyar felsdoktatas

foiskolai integralodéasaval a tobb mint hliszezres hallgatdi 1étszamt Debreceni Egyetem. Ezen beliil

a korabbi orvostudomanyi egyetem bazisan Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum alakult.

A Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centruma (OEC) szervezeti keretébe tartozott

az Altalanos Orvostudomanyi Kar, a Fogorvostudomanyi Kar, a Gyogyszerésztudomanyi Kar, a

Népegészségiigyi Kar valamint az Egészségligyi Kar.

A Magyarorszag 2014. évi kozponti koltségvetését megalapozéd egyes torvények modositasarol

sz616 2013. évi CCIIL. torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar

1-t6] megszlintek a centrumok , az intézmény mas szervezddésben - tanszékek, intézetek, karok -

miikodik tovabb. A betegellatod intézményi egységek Klinikai Kozpont néven szerepelnek.

A 2008/2009-es tanévtdl az Altalanos Orvostudomanyi Kar az osztatlan altalanos orvos szak mellett
3
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osztott képzést is hirdetett meg, ugyanis ebben az évben kertilt 4t az Egészségiligyi Karrol az Orvosi
Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Analitikus alapszak (OLKDA) harom szakirannyal. A
2009/2010. tanévtdl a Kar két 4j mesterképzéssel, a Molekularis biologus és Taplalkozastudomanyi
MSc-vel szélesitette képzési palettajat. 2011-ben kapott szakinditasi engedélyt az AOK harmadik
mesterképzési szaka, a Klinikai Laboratoriumi Kutato MSc, amely 2012-ben elindult nappali és
levelez6 képzésben. Az AOK-on a szakiranyl tovabbképzési szakok szama is nétt, az egészségiigyi
menedzsment specialista képzés mellett angol-magyar orvos- €s egészségtudomanyi szakfordito
szakot hirdetett meg.

Jelenleg a karon tobb mint 3200 hallgat6 folytatja a tanulmanyait, akiknek oktatasaban 337 oktato
vesz részt, akiknek kozel 80 %-a tudomanyos mindsitéssel rendelkezik. A magas szintii képzés
biztositéka még a korszertli infrastruktira, a jol felszerelt oktatasi helyiségek, tantermek,
laboratoriumok ¢és a néhany éve atadott Interaktiv Orvosi Gyakorlati Kézpont, ahol fantombabakon
tanulhatjdk meg a hallgatok az alapvetd klinikai beavatkozasokat.

A kar tovabbi specialis feladata a szakorvosok képzésével a régio és az orszag szakemberekkel
torténd ellatasa, valamint azok magas szintii tovabbképzése. Az AOK szakképzési rendszerében
résztvevok 0sszlétszama jelenleg meghaladja a 900 f6t, akik majd szakképzésiik végén a szakvizsga
letétele utan szerzik meg alap- vagy raépitett szakképesitésiiket. A kar évente tobb szaz
tovabbképzési tanfolyamot szervez a régid egészségligyi szakemberei szamara. A Szak- €s
Tovabbképzési Kdzpontba a régiobol kozel 5800 orvos regisztraltatta magat kdtelezd, folyamatos
tovabbképzésre.

A kar oktatoi és kutatoi tudomanyos tevékenységiikkel, nemzetkdzi kongresszusokon torténd
részvételiikkel, azok hazai szervezésével jelentds nemzetkdzi publikacios tevékenységiikkel
nagymértékben hozzéjarulnak hazank orvostudomanyi és egészségtudomanyi kutatasi
eredményeihez, tudomanyos elismertsége noveléséhez.
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A Debreceni Egyetemen a molekularis biologia mesterképzés kozvetlen elézményét az osztatlan, 6t
éves molekularis biologus egyetemi képzés jelenti. A molekularis biolégus program 1993-ban
indult harom egyetem, a Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem (KLTE), a Debreceni Orvostudomanyi
Egyetem (DOTE) és a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (DATE) részvételével, a ,,Catching up
with European Higher Education” (FEFA) alapitvany tAmogatasaval. A harom egyetem didkjai két
éves alapképzeés utan léphettek be a programba. Az 6téves képzés végén a didkok biologus diplomat
kaptak, a molekularis biologus specializacio feltiintetésével. A hdrom egyetem intézetei €s tanszékei
az elméleti és a gyakorlati képzés feltételeit egyiitt teremtették meg.

2000. juliusdban az oktatasi miniszter engedélyezte a DE-TTK-n 6nall6 molekularis biologus szak
inditasat. A 2001/2002-es tanévben jelentkezhettek el6szor molekularis biologus szakra hallgatdink,
akik 2006-ban szereztek diplomat. Az elmult 16 évben dsszesen 279 hallgato végzett a programban,
ahol négy szakirany (biokémikus, genetikus, mikrobioldgus és orvosbiologus) valasztasara nyilt
lehetdség.

A végzett hallgatok jelentds része orvosi kutatasokkal, illetve gydgyszerfejlesztésekkel kapcsolatos
terlileteken helyezkedett el, hozzajarulva az egyre nagyobb szamu egészségipari kutato-fejlesztd
spin-off cég, gydgyszerfejlesztd vallalkozasok és gydgyszergyarak, valamint az Egyetemi
Tudéaskozpont (Genomnanotech) fokozott szakemberigényének kielégitéséhez. A
biologus/molekularis biologus képzési programot teljesitd hallgatok mintegy egyharmada Iépett be
doktori programokba, vagy helyezkedett el végzés utan kutatoi statuszban. A végzettség €s
szakképzettség birtokaban volt hallgatdéink gyogyszergyarakban, ill. orvoslatogatoként is megalljak
helytiket.

A linearis felsdoktatéasi rendszer bevezetésével 2006-t6l biologia alapszakon kezdhetik meg
tanulmanyaikat azok a hallgatok, akik MSc szintli oklevelet kivannak szerezni. A képzési
programban a Debreceni Egyetem harom kara (Altalanos Orvostudoményi Kar, Mezégazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Természettudomanyi és Technologiai Kar)
vesz részt, a koordinalasért az Altalanos Orvostudomanyi Kar a felelds. Magasan kvalifikalt
oktatogarda, modern infrastruktira, tanulasra inspirald, alkoto 1égkdr biztositja az eredményes
képzést.

Tovabbi informaciok a http://www.molbiol.med.unideb.hu/ honlapon taldlhatok.
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ELMELETI INTEZETEK, TANSZEKEK

OKOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Téthmérész Béla

KEMIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Vérnagy Katalin

ANATOMIAL SZOVET- ES FEJLODESTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-567
Web: http://www.anat.dote.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Sziics Péter
Fogorvosi Anatomia TanszEk, Dr. Matesz Klara
tanszékvezetd egyetemi tandr

Egyetemi tanar Dr. Antal Miklos
Professor Emeritus Dr. Foldes Istvan

Dr. Modis Laszlo

Dr. Székely Gyorgy
Egyetemi docens Dr. Birinyi Andrés

Dr. Felszeghy Szabolcs

Dr. Kisvarday Zoltan

Dr. Wolf Ervin

Dr. Zakény Roza
Adjunktus Dr. Juhasz Tamas

Dr. Juhaszné Racz Eva

Dr. Matta Csaba

Dr. Mészér Zoltan

Dr. Szentesiné Dr. Hollé Krisztina
Tanarsegéd Dr. Bécskai Timea

Dr. Balazs Anita
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Dr. Gaal Botond

Dr. Hegyi Zoltan

Dr. Katoné Papp I1diko

Dr. Wéber I1diko
Tudomanyos munkatars Dr. Talapka Petra

Dr. Varga Angelika

Tudomanyos segédmunkatars Ducza Laszlo
Takécs Roland
Egyetemi gyakornok Angel Cintia

Dr. Antal Zso6fia

Dr. Pappné Karanyicz Edina

Hegediis Krisztina

Kenyeres Annamaria

Kicska Livia

Kis Gréta

Mészar-Katona Eva

So6lyom Zsanett

Szakadat Monika

Szlics-Somogyi Csilla

V. Kecskés Szilvia
Ph.D. hallgato Décs Klaudia

Dr. Fariba Javdani

Gajtké Andrea

Dr. Hajdu Tibor

Hunyadi Andrea

Kokai Eva

Dr. Sivadé Miklos

Srivastava Mohit

Varga Rita
Kurzus direktor (AOK Dr. Juhasz Tamas
makroszkopos anatomia)
Kurzus direktor (neurobiologia) Dr. Kisvérday Zoltan
kurzus direktor (szovet- és Dr. Wolf Ervin
fejlodéstan)
Meghivott eléado Dr. Kish Gary

Dr. Papp Tamas
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Tanulményi felelds (1. év) Dr. Bacskai Timea

Tanulmanyi felelds (I1. év) Dr. Bécskai Timea

BIOFIZIKAI ES SEJTBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-258-603
E-mail: biophys@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Sz6116si Janos

Egyetemi tanar Dr. Jenei Attila
Dr. Nagy Péter
Dr. Vereb Gyorgy

Egyetemi docens Dr. Bacs6 Zsolt
Dr. Varga Zoltan

Adjunktus Dr. Fazekas Zsolt
Dr. Hajdu Péter

Tanarsegéd Dr. Hegediis Eva

Dr. Szo6r Arpad

Dr. Toth Agnes
Tudoményos munkatars Dr. Mészaros Beata

Dr. Nagyné Dr. Szabo Agnes

Dr. Petras Miklos

Dr. Véradi Timea

Dr. Zsebik Barbara
Tudoményos segédmunkatars Dr. Kovacs Tamas

Dr. Nénasi Péter

Dr. Tajti Gabor

Tarapcsak Szabolcs

Dr. Ujlaky-Nagy Laszlo

Volko Julianna
Ph.D. hallgato Bank6 Csaba

Bosire Rosevalentine

Csomos Istvan

Csoti Agota

Dr. Firouzi Niaki Erfaneh

Gellén Gabriella
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Gyongy Zsuzsanna
Hajdu Timea
Kenesei Adam
Dr. Pethd Zoltan Dénes
Rebenku Istvan
Dr. Reho Balint
Szendi-Szatmari Timea
Dr. Toth Gabor
Vords Orsolya
Dr. Zakéany Florina
Bioimaging szakértd Mocsar Géabor
Kiilsé oktatod Dr. Bene Laszl6
Dr. Krasznai Zoltan
Lina Fadel

Tanulmanyi felelds Dr. Fazekas Zsolt

Biofizikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-258-603
E-mail: biophys@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Panyi Gyorgy
Egyetemi docens Dr. Varga Zoltan
Tanarsegéd Dr. Papp Ferenc
Dr. Szant6 G. Tibor
Tudomanyos fémunkatars Dr. Vamosi Gyorgy

Biomatematikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1 « Tel: 52-258-603
E-mail: biophys@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Matyus Laszl6
Egyetemi tanar Dr. Nagy Péter
Tudoményos fdmunkatérs Dr. Déczy-Bodnar Andrea
Egyetemi gyakornok Nizsaloczki Enik6
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Sejtbiologiai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-258-603
E-mail: biophys@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szab6 Gébor
Adjunktus Dr. Goda Katalin
Tanarsegéd Dr. Hegediis Eva
Bioldgus Imre Laszl6

BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-432
Web: http://bmbi.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Tézsér Jozsef

Fogorvosi Biokémiai Tanszék, Dr. Szondy Zsuzsa
tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar Dr. Fésiis Laszlo
Dr. Fuxreiter Monika
Dr. Nagy Laszlo
Egyetemi docens Dr. Balajthy Zoltan
Dr. Barta Endre
Dr. Szatmari Istvan
Adjunktus Dr. Kiraly Robert
Dr. Lenténé Dr. Koroskényi Krisztina
Dr. Métyan Janos
Dr. Sarang Zsolt
Dr. Scholtz Beata
Dr. Sz¢&kvolgyi Lorant
Dr. Széles Lajos
Dr. Tékés Szilvia

Tanarsegéd Dr. Krist6f Endre

Dr. Mohamed Faisal Mahdi
Tudomanyos fomunkatars Dr. Médi Andrés
Tudomanyos munkatars Dr. Bartané Dr. Toth Beata

Dr. Batista Frank

Dr. Cs6sz Eva

10
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Tudoményos segédmunkatars

Biologus

Ph.D. hallgato

Dr. Demény Maté

Dr. Miskei Marton

Dr. Poliska Szilard

Dr. Szab6 Andras

Dr. Szentandrassyné Gonczi Monika
Dr. Varga Tamas
Czimmerer Zsolt

Golda Maria

Dr. Hegediisné Gregus Andrea
Hegymeginé Elek Rita
Jooné Dr. Matiz Krisztina
Dr. Kall6 Gergd
Kerekesné Toth Boglarka
Dr. Kiss Beata

Markus Bernadett

Dr. Mosolygo-Lukacs Agnes
Dr. Nagy Gergely

Pap Attila

Dr. Péntek-Garabuczi Eva
Dr. Szatmari-Toth Méria
Boros-Olah Beata
Kerekes Tamas
Kuik-Roézsa Timea
Matyas Erzsébet
Silye-Cseh Timea
Ambrus Viktor

Bojcsuk Dora

Bot6 Pal

Budai Zsofia

Csumita Maria

Csuth Tamas

Czipa Erik

Deak Eszter

Duro Norbert

Erdés Edina
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Gazda Livia
Halasz Laszlo
Horvath Attila
Horvéath Jozsef
Jambrovics Kéroly
Kassay Norbert
Klusoczki Agnes
Ozgyin Lilla
Patsalos Andreas
Rashmi Sharma
Saghy Tibor
Szojka Zsoéfia
Zsolyomi Fruzsina

Tanulmanyi felelds Dr. Tokés Szilvia

ELETTANI INTEZET
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.  Tel: 52-255-575
Web: http://phys.dote.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Csernoch Laszl6

Fogorvosi Elettani és Gyogyszertani Dr. Nanasi Péter
Tansz€k, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Sportélettani Tanszék, tanszékvezetd
egyetemi tanar

Dr. Magyar Janos

Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos tanacsado

Dr. Kovécs Laszlo

Dr. Banyasz Tamas

Dr. Almassy Janos

Dr. Benk¢ Szilvia

Dr. Horvath Balazs

Dr. Pal Balazs

Dr. Szentandrassy Norbert
Dr. Toth Istvan Balazs

Dr. Jenes Agnes

Dr. Szolldsi Attila Gédbor

Dr. Jona Istvan
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Tudomanyos fomunkatars

Tudoményos munkatars

Tudoményos segédmunkatars
Kiils6 eloado, foiskolai tanar
Ph.D. hallgato

Predoktor

Kiils6 eloado

Tanulméanyi felelds

Dr. Szentesi Péter
Dr. Czifra Gabriella
Dr. Dienes Beatrix
Dr. Fodor Janos

Dr. Olah Attila

Dr. Sztretye Monika
Kovacs Adrienn

Dr. Cseri Julianna
Al-Gaadi Déna
Alimohammadi Shahrzad
Cseri Karolina
Czirjak Tamas
Diszhéazi Gyula
Kelemen Balazs
Kovacs Gergd
Magloo Muzamil Ahmad
Miltner Noémi

Téth Kinga Fanni
Veress Roland
Angyal Agnes
Balogh Norbert
Bordas Csilla
Markovics Arnold
Dr. Lukécs Balazs

Dr. Banyasz Tamas
(GYTK)

Dr. Magyar Janos

FARMAKOLOGIAI ES FARMAKOTERAPIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-009
Web: http://pharmacology.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi tanar
Professor Emerita

Egyetemi docens

Dr. Szilvéssy Zoltan
Dr. Gergely Judith
Dr. Benkd Ilona
Dr. Juhéasz Béla
13
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Dr. Porszasz Robert

Dr. Szentmiklosi Jozsef
Adjunktus Dr. Megyeri Attila
Tanarsegéd Dr. Cseppenté Agnes

Dr. Kovécs Diana Klara

Dr. Varga Balazs

Tudoményos fomunkatérs Dr. Németh Jozsef

Tudomanyos munkatars Dr. Gal Zsuzsanna
Dr. Kiss Rita

Ph.D. hallgaté Dr. Bombicz Mariann

Lelesz Beata

Dr. Priksz Daniel
Adminisztrator Dr. Kiszil Oxéna

Szalai Andrea

Tanulmanyi felelds Dr. Porszasz Robert

HUMANGENETIKAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-531
E-mail: nagy.balint@med.unideb.hu, Web: http://www.genetics.dote.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Nagy Balint
Egyetemi tanar Dr. Bir6 Sandor

Dr. Takacs Laszlo
Professor Emeritus Dr. Barabas Gyorgy
Egyetemi docens Dr. Penyige Andréas
Adjunktus Hadéané Dr. Birk6 Zsuzsanna

Dr. Kesertl Judit
Tanarsegéd Dr. Buglyo Gergely
Dr. Paholcsek Melinda
Dr. Soltész Beata
Szentesiné Dr. Szirdk Krisztina
Dr. Szildgyi-Bonizs Melinda
Kiils6 eléado, ny. egyetemi docens Dr. Fehér Zsigmond
Dr. Schlammadinger Jozsef
Dr. Vitalis Sandor

14
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Kiilsé eldado, ny. tudomanyos
fomunkatars

Ph.D. hallgato

Tanulmanyi felelés (AOK, FOK)

tanulmanyi felelés (GYTK, NK)

Dr. Vargha Gyorgy

Fidler Gabor

Marton Eva

Szentesiné Dr. Szirak Krisztina
Dr. Keserti Judit

IGAZSAGUGYI ORVOSTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-865

Intézetvezetd egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Igazséagiigyi elmeszakérto,
tanarsegéd

Igazsagiigyi genetikus szakértd

Szerz6déses

Vegyész

kdzponti gyakornok

Meghivott eléado

Tanulmanyi felel6s

Dr. Herczeg Laszlo

Dr. Modis Katalin

Dr. Gergely Péter

Dr. Turzé Csaba

Dr. Borsay Beata Agnes
Dr. Fodor Mihaly

Dr. Récz Kélman

Dr. Tar Erika

Fazakas Ferenc

Dr. Csiky-Mészaros Maria
Dr. Modis Katalin

Dr. Siivoltds Mihaly
Posta Janos

Dr. Székely Andrea

Dr. Gulyas Adam Ferenc
Dr. Halasi Barbara

Dr. Krompecher Tamas
Dr. Somogyi Gabor

Dr. Turzé Csaba

IMMUNOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. » Tel: 52-417-159
Web: www.immunology.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Dr. Bir6 Tamas

15
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Egyetemi tanar Dr. Rajnavélgyi Eva
Egyetemi docens Dr. Bécsi Attila

Dr. Lanyi Arpad
Adjunktus Dr. Mihaly Johanna
Tanarseged Dr. Agod Zso6fia

Dr. Fekete Tiinde

Dr. Szabo Attila

Dr. Varga Aliz
Tudoményos munkatars Dr. Gogolak Péter

Dr. Gyetvai Agnes

Dr. Hajas Gyorgy

Dr. Koncz Gabor

Dr. Pazmandi Kitti
Tudomanyos segédmunkatars Bene Pal Krisztian

Gyongyosi Adrienn

Herczeg-Lisztes Erika

Kardosné Ambrus Lidia

Tiirk-Mézl6 Anett
Ph.D. hallgato Boldizsar Eszter

Kovacs Ramona

Stitd Maté Istvan

Toéth Marta

Tanulmanyi felel6s Dr. Koncz Gabor

Klinikai Laboratoriumi Kutaté Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.  Tel: 06/52-431-956

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Bereczky Zsuzsanna
Professor Emeritus Dr. Muszbek Laszl6
Egyetemi docens Dr. Katona Eva
Adjunktus Dr. Bagoly Zsuzsa
Tanarsegéd Dr. Pénzes-Daku Krisztina
Tudomanyos fomunkatars Dr. Komaromi Istvan
Tudomanyos segédmunkatars Bogati Réka

Gindele Réka
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Kun Méria
Ph.D. hallgato Balogh Gabor
Barath Barbara
Hurjak Boglarka
Lajos Aniko
Dr. Miklés Tiinde
Somodi Laura
Speker Marianna
Kutat6 orvos Dr. Orosz Zsuzsanna

Dr. Shemirani Amir Houshang

Kiils6 oktatd Dr. Ajzner Eva
Dr. Téth Béla
Tanulméanyi felelds Dr. Katona Eva

Nuklearis Medicina Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-510
E-mail: nmiroda@belklinika.com, Web: http://oktatas.nuklmed.deoec.hu/

Radiokémiai szakmai iranyito Dr. Szikra Dezsd
Professor Emeritus Dr. Galuska Laszl6

Dr. Trén Lajos

Egyetemi docens Dr. Garai I1diko

Dr. Varga Jozsef
Adjunktus Dr. Trencsényi Gyorgy
Tudomanyos fémunkatars Dr. Balkay Laszlo

Dr. Emri Miklos
Tudomanyos munkatars Dr. Kertész Istvan
Szakorvos Dr. Barta Zoltan
Gyobgyszerész Dr. Esik Zsuzsanna

Dr. Farkasinszky Gergely
Ph.D. hallgato Aranyi Csaba

Béres Monika

Dénes Noémi

Forgacs Attila

Kis Adrienn

17
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Szab6 Daniel

Fizikus Dr. Kis Sandor Attila
Dr. Opposits Gabor
Pohubi Laszlo
Pohubi Laszlo

Vegyész Dr. Fekete Aniké

Forgacs Viktoria

Dr. Hajdu Istvan

Dr. Joszai Istvan

Dr. Mikecz Pal

Miklovicz Tiinde

Péliné Szabo Judit

Potari Norbert

Rubleczky Béla

Vérhalminé Németh Enikd
Kozponti gyakornok Dr. Farkas Bence
Meghivott eléadod Dr. Barna Sandor Kristof

Dr. Fedinecz Nikol

Tanulmanyi felelés Dr. Varga Jozsef

ORVOSI VEGYTANI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-412-345
E-mail: medchem@med.unideb.hu, Web: medchem.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Virag Lészlo
Egyetemi tanar Dr. Csortos Csilla
Dr. Dombradi Viktor
Prof. Dr. Erdddi Ferenc
Professor Emeritus Dr. Gergely Pal
Egyetemi docens Dr. Bay Péter
Dr. Farkas Ilona
Dr. Toth Béla
Adjunktus Dr. Baké Eva
Dr. Bakondi Edina
Dr. Docsa Tibor
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Tudomanyos fomunkatars

Tudoményos munkatars

Tudoményos segédmunkatars

Irodavezetd
igyvivo-szakértd
Ph.D. hallgato

Laboranalitikus
Predoktor

Szerz6déses

Dr. Hegediis Csaba
Dr. Kiss Andrea

Dr. Kokai Endre

Dr. Lontay Beata

Dr. Tar Krisztina

Dr. Uray Karen

Dr. Bécsi Balint

Dr. Boratké Anita
Dr. Ivan Judit
Kapitanyné Dr. Miké Edit
Dr. Kovécs Katalin
Dr. Nagy Dénes

Dr. Polgar Zsuzsanna
Dr. Szant6 Magdolna
Dr. Vida Andras
Koénya Zoltan

Nagy Lilla Nikoletta
Szab¢ I1diko

Neiszné Kovacs Eva
Szab6 Hajnalka
Janko Laura

Kovécs Tiinde

Major Evelin

Marton Judit

Sari Zsanett Mercédesz
Dr. Sipos Adam

Dr. Skopal Adrienn
Szabo Krisztina
Tamas Istvan

To6th Emese

Docsa Andrea
Horvath Déniel
Regdon Zsolt

Sipos Adrienn
Hajnady Zoltan

19



6. FEJEZET

20

Munkatarsak

Tanulmanyi felel6s

igyintézo

Nagy Maté

Barta Kitti

Bereczky Imre
Gelenczei-Finta Lasz16
Gulyas Erika

Herbaly Mihalyné
Kelemenné Szanté Agota
Kiss Erné

Tankéané Farkas Andrea
Tur6czi Veronika

Dr. Baké Eva

Patka Andrea

ORVOSI MIKROBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.  Tel: 52-255-425
E-mail: mikro@med.unideb.hu, Web: elearning.med.unideb.hu

Igazgatd, egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars

Szakorvos

Klinikai mikrobiologus
Ph.D. hallgato

Dr. Kénya Jozsef

Dr. Gergely Lajos

Dr. Majoros Laszlo

Dr. Szab6 Judit

Dr. Veress Gyorgy

Dr. Csoma Eszter

Dr. Kardos Gabor

Dr. Szarka Krisztina

Dr. Dombradi Zsuzsanna

Dr. Antalné Dr. Laszl6 Brigitta
Dr. Kovéacs Renatod

Oraveczné Dr. Gyongyosi Eszter
Dr. Szalmas Anita

Boz6 Aliz

Dr. Kozak Anita

Simonné Miszti Cecilia

Balazs Bence

Frany6 Dorottya
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Szakorvosjelolt
Tanulmanyi felelés (AOK, FOK)
Tanulményi felelés (GYTK)

Nagy Zsofia

Nagy Fruzsina
Toéth Zoltan

Dr. Bukta Evelin
Dr. Veress Gyorgy

Dr. Majoros Laszlo

PATHOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-245
Web: pathol.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Neuropathologiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar
Professor Emeritus
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Szakorvos

Rezidens

Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelds

Dr. Méhes Gabor
Dr. Hortobagyi Tibor

Dr. Dezs6 Balazs

Dr. Molnar Péter
Dr. Nemes Zoltan
Dr. Hortobagyi Tibor
Dr. Téth Laszlo

Dr. Bidiga Laszl6
Dr. Csonka Tamas
Dr. Molnar Csaba
Dr. Barath Lukéacs
Dr. Orlik Brigitta

Dr. Sz4sz Sandor Csaba
Dr. Aranyi Vanda
Dr. Molnéar Sarolta
Dr. Arday Anna

Dr. Bedekovics Judit
Dr. Hendrik Zoltan
Dr. Bidiga Laszlo
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4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 06-52-255-052
E-mail: lepp.anett@med.unideb.hu, Web: www.emmt.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens
Egyetemi docens

Tanarsegéd

junior projektmenedzser
kutatéegyetemi projektmenedzser
pénziigyi- és palyazati menedzser

igyvivo-szakértd

Egyetemi gyakornok

igyintézo

Dr. Kalasné Dr. Bir6 Klara
Dr. Zsuga Judit

Dr. Banyai Marton Gébor

Dr. Nadhazy Zsolt (részallasu)
Iski Nora

Domokos Szilard

Mézes Laszlo

Balogh Judit

Dr. Papp Csaba

Boruzs Kléara

Pappné Lepp Anett
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KLINIKAK, TANSZEKEK, INTEZETEK

ANESZTEZIOLOGIAI ES INTENZIiV TERAPIAS TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-347

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai f6orvos

Adjunktus

Tanarsegéd

Szakorvos

Web: www.aitt.dote.hu

Prof. Dr. Fiilesdi Béla

Dr. Hallay Judit

Dr. Molnér Csilla

Dr. Herman Katalin

Dr. Sziics Gabriella

Dr. Koszta Gyorgy

Dr. Sir6 Péter

Dr. Tanko Béla

Dr. Végh Tamas

Dr. Fabian Akos

Dr. Gyulahazi Judit

Dr. Mihaly Eszter

Dr. Sarkany Péter

Dr. Asztalos Laszlo

Dr. Béczy Krisztina

Dr. Békési Gyongyi

Dr. Berhés Marianna

Dr. Bodnar Ferenc

Dr. Csoba Emese

Dr. Czifra Imre

Dr. Czurk6é Marina

Dr. Duris Robert

Dr. Eberhardt Edit

Dr. Erdei Irén

Dr. Filep Annamadria

Dr. Fodor Andrea

Dr. Gal Judit

Dr. Gyongyosi Zoltan

Dr. Jenei Kluch Lenke
23
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Dr. Juhasz Marianna

Kanyokné Dr. Szaszi Erzsébet

Dr. Kobzos Ilona

Dr. Kovéacs Zsuzsanna

Dr. LaszIo Istvan

Dr. Maté Istvan

Dr. Nagy Daniel

Dr. Németh Erzsébet

Dr. Orosz Livia

Dr. Palatka Tiinde

Dr. Paloczi Balézs

Dr. Pongracz Adrienn

Dr. Simon Eva

Dr. Sira Gabor

Dr. Sotkovszki Tamas

Dr. Spisék Zsuzsanna

Dr. Szab6-Madk Zoltan

Dr. Szamos Katalin

Dr. Szatmari Katalin

Dr. Szatmari Szilard

Dr. Sziics Ildiko

Dr. Takécs Gergely

Dr. Varadi Magdolna

Dr. Varga Dévid Richard

Dr. Vass Gyorgyi

Dr. Vitalis Eszter

Dr. Zudor Andras
Rezidens Dr. Farkas Orsolya

Dr. Javdani Fariba

Dr. Kozub Laszl6

Dr. Luteran Péter

Dr. Papp Lorand Csaba

Dr. Szanté Dorottya

Dr. To6th Viktor

Szakorvosjelolt Dr. Csernoch Vera
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Dr. Cservenyak Dora
Dr. Farkas Eszter
Dr. Hajdu Endre
Dr. Jakab Zsuzsa
Dr. Janvari Eniké
Dr. Kazup Agota
Dr. Nagy Gyorgy
Dr. Nemes Réka
Dr. Oléh Zsolt
Dr. Takécs Béla
Dr. Varga Eszter

Tanulmanyi felelds Dr. Sotkovszki Tamas

BELGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Igazgato, egyetemi tanar Dr. Paragh Gyorgy
Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Harangi Mariann
((A épiilet))

Dr. Razso6 Katalin
((B épiilet))

Dr. Tarr Tinde
((C épiilet))

Anyagcsere Betegségek Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-600

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Paragh Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Pall Dénes
Egyetemi docens Dr. Balogh Zoltan

Dr. Fiilop Péter

Dr. Harangi Mariann

Dr. Kéaplar Miklos

Dr. Katona Eva Melitta
Adjunktus Dr. Dér Henrietta

Dr. Somodi Sandor
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Dr. Sztanek Ferenc

Tudoményos fomunkatérs Dr. Jeney Viktoria
Dr. Seres Ildiko
Tudoményos munkatars Dr. Kanyari Zsolt
Tudomanyos segédmunkatars Lorincz Hajnalka
Klinikai szakorvos Dr. Gaal Krisztina

Dr. Juhasz Imre

Dr. Kahler Andrea

Dr. Kéri Judit

Dr. Kulcsér Julianna

Dr. Lengyel Szabolcs

Dr. Pall Alida Magdolna

Dr. Rajnai Lilidna

Dr. Szentimrei Réka
Klinikai szakorvosjelolt Dr. Cogoi Barbara

Dr. Esze Regina

Dr. Juhasz Lilla

Dr. Kaluha Judit

Dr. Kusicza Eszter

Dr. Ujfalusi Szilvia

Dr. Zsiros Noémi

Biolégus Lestarné Dr. Katké Monika
Ph.D. hallgato Szentpéteri Anita

Varga Viktoria
Rezidens Dr. Nadro6 Biborka

Belgyogyaszati Angiologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 06 52 255-480
Web: www.3belklinika.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Soltész Pal

Klinikai féorvos Dr. Szomjak Edit
Adjunktus Dr. Veres Katalin
Szakorvos Dr. Szocska Ervin
Ph.D. hallgato Dr. Kovacs David
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Dr. Vass Melinda
Rezidens Dr. Didszegi Agnes
Kiils6 eldéado Dr. Laczik Renata

Dr. Veisz Richard

Gastroenteroldgiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Altorjay Istvan
Egyetemi docens Dr. Palatka Karoly
Dr. Papp Maéria

Dr. Tornai Istvan

Klinikai féorvos Dr. Varvolgyi Csaba
Adjunktus Dr. Buban Tamas
Dr. Vitalis Zsuzsa
Tanarsegéd Dr. Kacska Sandor
Szakorvos Dr. Dévida Laszlo

Dr. Foldi Ildiko

Dr. Haraszti Boglarka

Dr. Kovacs Gyorgy

Dr. Palyu Eszter

Dr. Tornai Tamas
Rezidens Dr. Fehér Krisztina Eszter

Dr. Janka Tamas

Dr. Sipeki Nora

Dr. Vén Péter

Geriatriai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.  Tel: 52-255-218
Web: www.3belklinika.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Baké Gyula
Egyetemi docens Dr. Csiki Zoltan
Szakorvos Dr. Szab6 Adrienn
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Haematologiai Tanszék
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-601
E-mail: illesarpaddr@gmail.com, Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Prof. Dr. Illés Arpad
Egyetemi tanar Prof. Dr. Udvardy Miklos
Egyetemi docens Dr. Gergely Lajos

Dr. Miltényi Zsotia

Dr. Varoczy Laszlo
Adjunktus Dr. Batar Péter

Dr. Reményi Gyula

Dr. Simon Zsdéfia

Tanarsegéd Dr. Magyari Ferenc
Dr. Szész Robert

Tudomanyos segédmunkatars Szarvas Marianna

Klinikai szakorvos Dr. Jona Adam

Dr. Mezei Gabriella

Dr. Payer Edit

Dr. Ujj Zso6fia
Rezidens Dr. Pinczés Laszl6 Imre

Dr. Rajnoha Agnes
Szakorvosjelolt Dr. Kenyeres Anna

Dr. Mérton Adrienn

Dr. Nyilas Renata

Dr. Pal Ildiko

Dr. Radnay Zita

Dr. Sebestyén Lilla

Klinikai Immunolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-218
Web: www.3belklinika.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Zeher Margit

Egyetemi tanar Dr. Bodolay Edit
Dr. Dank¢ Katalin

Egyetemi docens Dr. Gaal Janos
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(részallasu)

Adjunktus Dr. Griger Zoltan
Dr. Szant6 Antonia
Dr. Tarr Tiinde

Dr. Z61d Eva
Tanarsegéd Dr. Horvéth Ildik6 Fanny
Dr. M3gjai Gyongyike
Tudomanyos segédmunkatars Szab6 Krisztina
Ph.D. hallgato Jambor Ilona
Rezidens Dr. Aradi Zsofia

Dr. Husi Katalin
Dr. Lovas Szilvia
Dr. Nagy Nikolett
Dr. Perge Bianka
Dr. Szab6 Katalin
Dr. Székely Borbala
Szakorvosjelolt Dr. Farmasi Nikolett
Dr. Kovacs Beata
Dr. Nagy-Vincze Melinda
Dr. Papp Gébor
Tanulmanyi felels Dr. Griger Zoltan
Dr. Tarr Tiinde

Népegészségiigyi Medicina Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Kérpati Istvan

Tanarsegéd Dr. Kobling Tamas

Nephrologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-414-227

Tanszékvezetd egyetemi tanar Prof. Dr. Balla Jozsef
Professor Emeritus Prof. Dr. Kakuk Gyorgy
Egyetemi docens Dr. Karpati Istvan
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Dr. Matyus Janos
Dr. Ujhelyi Lasz16

Klinikai féorvos Dr. Trinn Csilla
Adjunktus Dr. Ben Thomas
Klinikai szakorvos Dr. Véradi Zita
Szakorvosjelolt Dr. Becs Gergely

Dr. Hutkai David

Reumatologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-091
E-mail: reuma.titkarsag@med.unideb.hu, Web: www.rheumatology.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szekanecz Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Sziics Gabriella
Egyetemi docens Dr. Szant6 Sandor
Adjunktus Dr. Szamosi Szilvia
Tanarsegéd Dr. Bodnar Noéra

Dr. Végh Edit
Klinikai szakorvos Dr. Gulyas Katalin

Dr. Horvéath Agnes
Dr. Pethd Zsofia
kozponti gyakornok Dr. Bodoki Levente
Dr. Gyetko6 Zsuzsanna
Dr. So6s Boglarka

Ritka Betegségek Tanszék
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-411-717/55196
E-mail: g.pfliegler@gmail.com, Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Pfliegler Gyorgy
Adjunktus Dr. Brugés Boglarka
Kiils6 munkatars Dr. Kovécs Erzsébet
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Haemopoetikus Transzplantacios Kézpont
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Kozpontvezetd egyetemi tanar Prof. Dr. Udvardy Miklos
Egyetemi tanar Dr. Kiss Attila
Tanarsegéd Dr. Szasz Robert
Tudomanyos segédmunkatars Szarvas Marianna

Thrombosis és Haemostasis Kozpont
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 255-152
E-mail: zboda@med.unideb.hu, Web: http://2bel.med.unideb.hu

Kozpontvezetd egyetemi tanar Prof. Dr. Boda Zoltan
Adjunktus Dr. Schlammadinger Agota
Klinikai szakorvos Dr. Razs6 Katalin
Kozponti gyakornok Dr. Selmeczi Anna

BORGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-602
E-mail: dermatologia@med.unideb.hu, Web: www.dermatologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Remenyik Eva
Borgyogyaszati Allergoldgiai Dr. Szegedi Andrea
TanszEk, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Egési-Bérsebészeti Osztaly, Dr. Juhasz Istvan

tanszékvezetd egyetemi tanar
Professor Emeritus Dr. Horkay Irén

Dr. Hunyadi Janos

Egyetemi docens Dr. Emri Gabriella
Dr. Szabo Eva

Klinikai féorvos Dr. Péter Zoltan

Adjunktus Dr. Géaspar Krisztian

Dr. Torocsik Daniel
Tanarsegéd Dr. Bodnér Edina
Dr. Clemens-Herédi Emese

Dr. Gellén Emese
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Szakorvos

Rezidens

Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelés (AOK)
Tanulmanyi felelés (FOK)

FUL-ORR-GEGESZETI ES FEJ- NYAKSEBESZETI TANSZEK

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr
Dr

Kiss Borbala

Erdei Irén

Jenei Kluch Lenke
Kékedi Judith Kriszta
Sawhney Irina
Felf6ldi Nora

Hajdu Krisztina
Szabo Imre Lorinc
Sz6dényi Annamaria
Varga Réhel Orsolya
Zatik Zita

Csordas Anikd

Kosa Péter

Nagy Endre
Pogacsas Lilla

Racz Anita

Varvolgyi Tiinde
. Géspar Krisztian

. Juhasz Istvan

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.  Tel: +36-52-255-805
E-mail: ful.titkarsag@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens
Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Rezidens

Dr

. Habil. Toth Léaszlo

Prof. Dr. Sziklai Istvan

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. Jokay Istvan

. Habil. Szilvéssy Judit
. Batta Jozsef Tamas

. Szlics Attila

. Rezes Szilard Gyula

. Papp Zoltan

. Paszti Erika

. Bobaly Maté

Szentkereszty-Kovacs Zita
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Dr. Borbényi Olivér

Dr. Jaszberényi Balazs Jozsef

Dr. Kovécs David
Szakorvosjelolt Dr. Bertalan Gyongyi

GYERMEKGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-289
Web: www.debrecenigyermekklinika.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Balla Gyorgy
Gyermekhematoldgiai-Onkologiai Dr. Kiss Csongor
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Gyermek Belgyogyaszati Tanszék, Dr. Mogyorosy Gabor

tanszékvezetd egyetemi docens

Gyermek Siirgdsségi-Csecsemo és Dr. Képoszta Rita
Gyermekpulmonolégiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar Dr. Korponay-Szab¢6 Ilma
Dr. Nagy Bedata Erika

Professor Emeritus Dr. Olah Eva

Egyetemi docens Dr. Csizy Istvan

Dr. Gyorgy llona

Dr. Nagy Béla

Dr. Nemes Eva

Dr. Szab6 Tamas

Dr. Szegedi Istvan
Klinikai féorvos Dr. Nagy Andrea
Adjunktus Dr. Felszeghy Enikd

Dr. Szakszon Katalin

Dr. Té6th Judit
Tanarsegéd Dr. Bélega Erika

Dr. Berkes Andrea

Dr. Papp Agnes

Dr. Pataki Istvan

Dr. Sasi Szab6 Lészlo

Klinikai szakorvos Dr. Szikszay Edit
33



7. FEJEZET

Szakorvos

Pszicholégus

Ko6zponti gyakornok

Rezidens

Szakorvosjelolt

34

Dr. Bene Zsolt

Dr. Erdei Kléara

Dr. Fehér Boglarka
Dr. Gaspar Imre

Dr. Juhasz Eva

Dr. Kadenczki Orsolya
Dr. Magyar Agnes
Dr. Reiger Zsolt
Tizedes Erika

Dr. Banyasz Edina
Dr. Kovacs Eszter
Dr. Balajthy Andras
Dr. Bara Zsanett

Dr. Bir6 Bernadett
Dr. Bujdos6 Beata
Dr. Cseke Barbara
Dr. Danko6 Boglarka
Dr. Gaal Zsuzsanna
Dr. Kiléber Agnes
Dr. Kovacs Doéra

Dr. Lakatos Flora
Dr. Macsi Lilla

Dr. Nagy Brigitta Dora
Dr. Schvarckopf Boglarka
Dr. Somodi Orsolya
Dr. Stercel Vivien
Dr. Vadasz Anita
Dr. Varadi Angéla
Dr. Vojtk6 Melinda
Dr. Czifra Anita

Dr. Grabicza Anita
Dr. Incze Marietta
Dr. Juhasz Péter

Dr. Kovécs Krisztina
Dr. Kretzer Andrés
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Tanulmanyi felelés (AOK V-VL
évf.)

Tanulményi felelés (FOK)
Tanulmanyi felelds (TDK)

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

Dr
Dr
Dr

. Nagy Katalin

. Perényi Helga
. Rozsa Timea

. Szabo Levente
. Szegedi Lilla

. Sz6116s Anna

. Zele Zsuzsa

. Juhasz Eva

. Pataki Istvan
. Kiss Csongor

. Bene Zsolt

Neonatolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 417-144

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Klinikai féorvos

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Szakorvos

Tanulméanyi felelds

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Balla Gyorgy

Kovécs Judit
Czuriga-Kovacs Katalin Réka
Horvath Zsolt
Polonkai Edit

Kovécs Tamas

Balazs Gergely

. Elek Norbert

Katona Nora
Kotorman Tiinde
Kovacs-Pészthy Balazs
Riszter Magdolna
Sveda Brigitta

Horvath Zsolt

IDEGSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-419-418

Igazgatd, egyetemi tanar

Dr

. Bognar Laszl6
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Egyetemi docens Dr. Klekner Almos
Dr. Novak Lészlo
Dr. Szab6 Sandor
Klinikai orvos Dr. Dobai Jozsef
Dr. Fekete Gabor
Dr. Hutoczki Gabor
Dr. Mohamed Tayeb Rahmani
Dr. Ruszthi Péter

Rezidens Dr. Gutema Emanuel
Szakorvosjelolt Amirinejad Meyssam
KARDIOLOGIAI TANSZEK

4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: 52-255-928
E-mail: hegedusi@t-email.hu, Web: www.debkard.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Edes Istvan
Egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan
Egyetemi docens Dr. Borbély Attila

Dr. Kdszegi Zsolt
Adjunktus Dr. Barta Judit

Dr. B6di Annaméria

Dr. Clemens Marcell

Dr. Czuriga Daniel

Dr. Daragé Andrea

Dr. Fiilop Tibor

Dr. Fiilop Laszlo

Dr. Gergely Szabolcs

Dr. Kertész Attila

Dr. Kolozsvari Rudolf

Dr. Sziik Tibor

Dr. Vajda Gusztav
Tanarsegéd Dr. Erdei Nora

Dr. Hertelendi Zita

Dr. Homorddi Nora

Dr. Jenei Csaba
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Dr

Dr.
Dr.
Dr.

Klinikai szakorvos Dr.

Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Szakorvosjeloltek és rezidensek Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Tanulmanyi felel6s Dr.

. Nagy Laszl6

Récz Ildiko

Sipka Sandor

Szabd Gabor
Balogh Laszl6

. Balogh Agnes
Gyory Ferenc

Kun Csaba

Leny Andras

Nagy Laszlo

Péter Andrea

Racz Agnes Orsolya
Sandorfi Gabor
Szabd Gabor
Szegedi Andrea
Szokol Miklés
Toma Kornél

Varga Istvan
Kecskés Judit

Kiss Alexandra
Kolodzey Gébor
Kracské Bertalan
Kruczina Anita
Medvés-Vaczi Krisztina
Nagy-Balo Edina
Ruzsnavszky Ferenc
Szilagyi Gerg6
Barta Judit

KLINIKAI FIZIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: 52-255-978 mellék: 53577
E-mail: klinfiz@med.unideb.hu, Web: http://klinfiz.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr

. Papp Zoltan

Titkarsag Kass Krisztina
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Egyetemi tanar Dr. Toth Attila

Adjunktus Dr. Fagyas Miklos

Tanarsegéd Dr. Csat6 Viktoria

Tudoményos segédmunkatars Dr. Kovacs Arpad

iigyvivo-szakértd Pollik Zsofia

Ph.D. hallgato Dr. Banhegyi Viktor
Baodi Beata

Dr. Csip6 Tamas
Csongradi Alexandra
Dr. Fiilop Gébor Aron

Lé6di Maria
Laboranalitikus Martha Lilla
Munkatars Manyiné Siket Ivetta
Tanulmanyi felelds Dr. Fagyas Miklos

SZIVSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: 52-255-306

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Szerafin Tamas
Professor Emeritus Dr. Péterffy Arpad
Klinikai féorvos Dr. Horvath Ambrus
Tanarseged Dr. Csizmadia Péter

Dr. Debreceni Tamas

Dr. Molnar Andrea
Klinikai szakorvos Dr. Maros Tamas

Dr. Szentkiralyi Istvan
Szakorvos Dr. Palotas Lehel

Dr. Simon Jozsef
Rezidens Dr. Berczi Akos Attila

Dr. Ditroi Gergely
Szakorvosjelolt Dr. Durké Andras

Tanulmanyi felelds Dr. Szerafin Tamas
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NEUROLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. korat 22. « Tel: 52-255-341
E-mail: neuro@med.unideb.hu, Web: neurologia.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar

Professor Emeritus
Egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegéd

Szakorvos

Ph.D. hallgaté

Rezidens

Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felel6s

Dr. Olah Lészlo

Prof. Dr. Csiba Laszl6

Dr. Fekete Istvan

Prof. Dr. Mechler Ferenc
Dr. Csépany Tiinde Cecilia
Dr. Boczan Judit

Dr. Fekete Klara Edit

Dr. Kozék Norbert

Dr. Puskas Szilvia

Dr. Vamosi Bertalan

Dr. Csapo Krisztina

Dr. Czuriga-Kovéacs Katalin Réka
Dr. Farkas Szabolcs

Dr. Szab6 Katalin Judit
Dr. Csabalik Richérd

Dr. Kovécs Edina

Dr. Kovécs Kitti Bernadett
Vér Csilla

Dr. Babel Krisztina Szonja
Dr. Balogh Eszter

Dr. Harman-Balogh Aletta
Dr. Rostas Robert

Dr. Sulina Déra

Dr. Szegedi Istvan

Dr. Arokszéllasi Tamés
Dr. Hofgart Gergely

Dr. Rab Tibor Csaba

Dr. Réacz Lilla

Dr. Arokszallasi Tamas
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ONKOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98 « Tel: 06 52 255 374
Web: onkologia.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Tudomanyos fémunkatars

Dr. Szegedi Andrea
Dr. Uray Ivan

Onkologiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-374

Tanszékvezetd egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Koézponti gyakornok
Rezidens
Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felel6s

Dr. Kocsis Judit

Dr. Andrés Csilla

Dr. Szekanecz Eva
Dr. Janvary Zsolt

Dr. Juhasz Balazs

Dr. Balogh Ingrid

Dr. Béres Edit

Dr. Juhasz Baldzs

Dr. Mailath Ménika (részmunkaidd)
Dr. Varga Enikd

Dr. Ambrus Csilla

Dr. Radovics Tibor
Dr. Arokszallasi Anita
Dr. Andrés Csilla

Sugarterapia Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-374

Adjunktus

Szakorvos

Dr. Furka Andrea

Dr. Beseny6i Maria
Dr. Csiki Emese

Dr. Dér Adam

Dr. Kollak Erzsébet
Dr. Opauszki Adrienn
Dr. Szant6 Erika

Dr. Urbancsek Hilda
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Fizikus

Tanulmanyi felel6s

Balogh Istvan
Dr. Dobos Erik
Hocza Gergely
Kovécs Attila
Simon Mihaly

Dr. Beseny6i Maria

ORVOSI REHABILITACIO ES FIZIKALIS MEDICINA TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-942
E-mail: orfmt@med.unideb.hu, Web: http://rehabilitacio.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi docens
Adjunktus
Pszicholégus
Ph.D. hallgaté

Szakorvos

Informatikus

Rezidens

Gyogytornasz

Gydbgytornasz-ergoterapeuta

Dr. Jenei Zoltan

Dr. Habil. Vekerdy-Nagy Zsuzsanna
(nyugdijas, részallasn)

Dr. Szepesi Rita
Kovacs Noémi Zsuzsanna
Dr. Horvath Judit
Dr. Nagy Adél

Dr. Sark6zi Anna
Dr. Bajusz-Leny Agnes
Dr. Horvéath Judit
Dézsi Betti

Dr. Nagy Adél

Dr. Szabo Lilla
Antal Szabina
Bodnar Zsuzsa
Boros Kitti

Burgond Bettina
Janossy Andrea
Koveérné Kurta Anna
Nagy Gabriella
Nagy Szabina

Olah Zsofia

Padar Alexandra
Szabados Eva Anna

Hogye Zsofia
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Logopédus Fejér Noémi
Mozesné Kapocska Ildiko

Polonkai Adrienn

Neuropszichologus Lente Gyorgyi
Okleveles rehabilitacios szakember Hégye Zsofia

Nagy Gabriella

Padar Alexandra
Szocialis munkas Kavaleczné Ilyés Julianna
Szocidlpedagbdgus, oktatasi foeldado Baksa Szilvia

PSZICHIATRIAI TANSZEK
4042 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-240

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Frecska Ede
Egyetemi docens Dr. Egerhazi Aniké
Adjunktus Dr. Berecz Roland
Dr. Glaub Theodéra
Tanarsegéd Dr. Andréssy Gabor

Dr. Cserép Edina
Dr. Kovacs Attila
Dr. Mé6ré E. Csaba

Klinikai szakorvos Dr. Magyar Erzsébet
Klinikai szakpszichologus Gasparik Eva
Kovér Lili
Kulcsar Emese
Molnar Ella

Dr. Pusztai Annamaria
Szakorvosjelolt Dr. Gajdos Agoston

Dr. Jeges Balazs

Dr. Szerdahelyi Bence
Tanulmanyi felel6s Fortunyék Anita

Stébel Réka
(tanulmanyi felelds)
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SEBESZETI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22 » Tel: 52-411-717/55316
Web: http://www.sebeszet.deoec.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar
Ersebészeti Tanszék

Mellkassebészeti Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Szervtranszplantacios Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Klinikai f6orvos

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos fomunkatars

Klinikai szakorvos

Dr.
Dr.
Dr.

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr
Dr

Damjanovich Laszlo
Toth Csaba Zsigmond

Takacs Istvan
Nemes Balazs

Baléazs Gyorgy
Lukacs Géza
Sapy Péter
Szentkereszty Zsolt
Tanyi Miklos
Kanyari Zsolt
Olvaszt6é Sandor
Fedor Roland
Gyory Ferenc
Orosz Laszlo
Dinya Tamas
Enyedi Attila
Pésan Janos
Zadori Gergely
Bene Laszl6
Andrasi Monika
Banfi Csaba
Bodnér Fruzsina
Boros Péter
Dedk Janos
Koder Gergely
Kosa Csaba
Kovacs David
Litauszky Krisztina
. Otvds Csaba

. P. Szabo Réka
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Dr. Suséan Zsolt

Dr. Véradi Csongor
Rezidens Dr. Bachmann Zsolt

Dr. Balog Klaudia

Dr. Bodnar Dorina

Dr. Ditr6i Gabor

Dr. Farkas Maté

Dr. Illésy Loérant

Dr. Mészaros Julia

Dr. Mudriczki Gébor

Dr. Nagy Péter Ferenc

Dr. Rozsahegyi Maté
Szakorvosjelolt Dr. Csiszk6 Adrienn

Dr. Felfoldi Tamas

Siirgésségi Orvostan Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-411-717/50190
E-mail: ujvarosy.andras@mentok.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Szab6 Zoltan
Egyetemi docens Dr. Loérincz Istvan
Adjunktus Dr. Vincze Zoltan
Mentdszervezet vezetd mentdtiszt Ujvérosy Andras
Oxyologus szakorvos Dr. Kobling Tamas

Dr. Otvés Tamas
Dr. Papai Gyorgy
Dr. Szatmari Zoltan
Dr. Ujvérosy Doéra
Tanarsegéd Dr. Ujvarosy Dora
Mentdorvos Dr. Boros Timea
Dr. Nagy Gabor
Dr. Petrus Margit
Mentdtiszt Elek Jozsef
Gadoczi Gyorgy
Gulyas Gabor
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Rezidens

Szakorvosjelolt

Petrik Tamas

Teszenyi Jozsef

Toth Zsanett

Dr. Hegediis Vanda

Dr. Sebestyén Veronika
Dr. Szaniszl6 Réka

Dr. Juhasz Imre

Dr. Szegedi Zoltan

Dr. Téth Szabolcs

SZULESZETI ES NOGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-144
E-mail: gyvarga@med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Nogyogyaszati Onkoldgia TanszEk,
tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Szakorvos

Dr. Poka Robert
Dr. Poka Robert

Dr. Hernadi Zoltan
Dr. Téth Zoltan
Dr. Borsos Antal
Dr. Lampé Laszlo
Dr. Jakab Attila
Dr. Kovécs Tamas
Dr. Torok Olga

Dr. Birinyi Lészl6
Dr. Deli Tamas

Dr. Juhasz Alpar Gabor
Dr. Krasznai Zoard
Dr. Lampé Rudolf
Dr. Moré Csaba
Dr. Sapy Tamas
Dr. Torok Péter
Dr. Vad Szilvia
Dr. Darag6 Péter
Dr. Lukécs Janos

Dr. Argay Istvan
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Pszicholdgus

Biologus

Nyugdijas

Rezidens

Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felel6s

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Ra

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

. Erdddi Balazs

. Fekete Istvan

. Kerepesi Judit

. Kozma Bence

. Orosz Laszlo

. Orosz Gergdo

. Singh Jashanjeet

. Kovécsné Dr. Torok Zsuzsanna
czné Buczkd Zsuzsanna
Somsakné Dr. Zsupan I1diko
Balogh Addm

Barna Levente
Csehely Szilvia
Farkas Zsolt

Nagyhazi Orsolya
Orosz Monika

Ordog Lilla

Sipos Attila

Szoéke Judit
Damjanovich Péter
Maka Eszter

Molnér Szabolcs
Erdddi Balazs

Kovacs Tamas

TUDOGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-222

Klinikaigazgat6d egyetemi tanar
Klinikai féorvos
Adjunktus

Tanarsegéd

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. Szilasi Maria

. Brugos Laszlo

. Varga Imre

. Fodor Andrea

. Kardos Tamas

. Mikdcz6 Angéla

. Sarkozi Anna
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Dr. Vasko Attila
Foorvos Dr. Koncz Andras
Szakorvos Dr. Lieber Attila

Dr. Papp Zsuzsa

Dr. Szfics Ildiko
Rezidens Dr. Isaac Susil Joe

Dr. Kortvély Magdolna
Szakorvosjelolt Dr. Makai Attila

Dr. Szab6-Sziics Regina
Kiilsé eléado Dr. Urban Laszl6
Tanulmanyi felel6s Dr. Fodor Andrea

UROLOGIAI TANSZEK

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-256
E-mail: drabikgy@hotmail.com, Web: http://urologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Klinikai féorvos

Adjunktus

Tanarsegéd

Szakorvos

Szakorvosjelolt

Tanulméanyi felelds

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Flasko Tibor
Té6th Csaba
Varga Attila
Lérincz Laszlo
Benyo Matyas
Berczi Csaba
Farkas Antal
Drabik Gyula
Kiss Jozsef Zoltan
Muranyi Mihaly
Szegedi Krisztian
Toth Arpad
Varga Daniel
Drabik Gyula
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DEBRECENI EGYETEM SPORTTUDOMANYI KOORDINACIOS INTEZET KLINIKAI
CAMPUS
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.  Tel: 52-411-600/54436
E-mail: sport@med.unideb.hu

Vezetd Dr.Balogh Lészlo
Testneveld tanar Jona Katalin
Magyarits Miklos

Dr. Nagy Agoston
Varga Katalin

MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIAI ES SEJTBIOLOGIAI TANSZEK
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. ¢ Tel: 512-900/62305

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Pdcsi Istvan
Egyetemi tanar Dr. Banfalvi Gaspar
Egyetemi docens Dr. Emri Tamas

Dr. Pusztahelyi Tiinde
Tanarsegéd Dr. Leiter Eva

Mithéné Dr. Szigeti Zsuzsanna

Dr. Nagy Gabor Gyorgy

Tanulmanyi felelés Dr. Pusztahelyi Tiinde

OKOLOGIAI TANSZEK
4010 Debrecen, Egyetem tér 1

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Téthmérész Béla
Adjunktus Dr. Horvath Roland
Dr. Lengyel Szabolcs
Revakné Dr. Markoczi Ibolya
Dr. Simon Edina
Dr. Torok Péter
Dr. Valké Orsolya
Tanarsegéd Gyulai Istvan

Tudomanyos fémunkatérs Dr. Szurmai Zoltan
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ELELMISZERTUDOMANYI INTEZET
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138. « Tel: 88130, +36-52-417-572
E-mail: simont@agr.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tanulmanyi felelés

Dr. Kovacs Béla Robert

Dr. Karaffa Erzsébet

Dr. Czipa Nikolett

Dr. Peles Ferenc Arpad
Bacskainé Bodi Eva

Dr. Bérczesné Szojka Aniko
Fekete Istvan

Dr. Czipa Nikolett
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EGYEB SZERVEZETI EGYSEGEK

KENEZY ELETTUDOMANYI KONYVTAR, DEBRECENI EGYETEM
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-518-610
E-mail: kenezy@lib.unideb.hu, Web: http://kenezy.lib.unideb.hu

Fdigazgato

Tudomanyos fomunkatars
Gyarapitasi Osztaly
Olvasoszolgalat vezetdje

Tajékoztatd osztaly vezetdje

Kolesonzés

Szaktajékoztatas
Reprografia
Konyvtarkozi kdlesonzés

Folyoirat

Publikacids adatbazis,
tudomanymetria

Repozitérium feltdltés, honlap

Raktar
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Karacsony Gyongyi

Dr. Viragos Marta

Forian Eva

Molnar Georgina

Kériné Tornyi Katalin
Polonyiné Kerekes Margit
Greégasz Miklos
Hamza-Vecsei Timea
Kiss Erika

Varga Tibor

Zakor Krisztina

Fejes Erika

Pappné Czappan Marianna
Egerhaziné Németi Ibolya
Pappné Jakucs Krisztina
Dr. Pongor Gyulané
Varga Adrienn Eva

Bor Balazs

Fazekas-Paragh Judit
Gorogh Edit

Korpésné Sziics Melinda
Legeza Boglarka
Bacskai Ferenc

Horvéth Csaba

Orosz Maté



EGYEB SZERVEZETI EGYSEGEK

MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIAI ES SEJTBIOLOGIAI TANSZEK
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 512-900/62305

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Pdcsi Istvan
Egyetemi tanar Dr. Banfalvi Gaspar
Egyetemi docens Dr. Emri Tamas

Dr. Pusztahelyi Tiinde
Tanarseged Dr. Leiter Eva

Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsanna

Dr. Nagy Gabor Gyorgy

Tanulmanyi felelds Dr. Pusztahelyi Tiinde

NOVENYTANI TANSZEK
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-512-900

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Vasas Gabor
Egyetemi tanar Dr. Borbély Gyorgy
Egyetemi docens Dr. Matus Gabor
Adjunktus Dr. Gonda Sandor

Dr. M-Hamvas Marta
Dr. Méathé Csaba

Dr. Molnar V. Attila
Dr. Ol4h Viktor

Dr. Surdnyi Gyula

Tudomanyos fémunkatérs Dr. Kerékgyartd Janos

OKOLOGIAI TANSZEK
4010 Debrecen, Egyetem tér 1

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Tothmérész Béla
Adjunktus Dr. Horvath Roland
Dr. Lengyel Szabolcs
Revéakné Dr. Markéczi Ibolya
Dr. Simon Edina
Dr. Torok Péter
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Dr. Valko Orsolya
Tanarsegéd Gyulai Istvan

Tudomanyos fémunkatars Dr. Szurmai Zoltan
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A KREDITRENDSZER

A KREDITRENDSZER

2003. szeptemberétdl minden magyarorszagi egyetemen kotelez6 a kreditrendszer bevezetése. A
kreditrendszer a hallgatoi munka mennyiségi és mindségi értékelésére szolgal. A kreditpont a
tantervben szerepld valamely kotelezd, kotelezden véalaszthatd vagy szabadon valaszthat6 targyra
fordithat6 egyiittes munkamennyiség relativ mérdszama. A targy elsajatitasahoz sziikséges
munkamennyiségbe a targy eldaddsain, szeminariumain, gyakorlatain (ezek draszamat
kontaktoranak nevezziik) valo aktiv részvételen kiviil beleértjiik a hallgatok egyéni (konyvtarban,
otthon végzett) munkdjat, a vizsgara késziilést is. A targyhoz rendelt kreditponton (mennyiségi
mutato) talmenden a hallgatd a targy eredményes teljesitésekor érdemjegyet (mindségi mutato) is
kap. A Magyarorszagon bevezetésre keriil6 kreditrendszernek az Eurdpai Kreditatviteli
Rendszerhez (ECTS) kell igazodnia. Az ECTS elsddleges célja a kiilfoldi fels6oktatasi
intézményben folytatott résztanulmanyok leghatékonyabb megszervezése, a hallgatdi mobilitas
eldsegitése ¢s a hallgato kiilfoldi teljesitményének az anya intézményben valo teljes elismerése.
A kreditrendszerii képzés rugalmasabb, a hallgaté szamara nagyobb valasztasi lehetdséget, a
tanulmanyok sordn egyéni elérehaladasi litemet tesz lehetové, valamely kotelezo vagy kotelezéen
vagy szabadon valaszthat6 targynak mas egyetemen, kiilfoldon val6 teljesitését teszi lehetové. A
rugalmas kreditakkumulacids rendszer esetén az évismétlés fogalma értelmetlenné valik.

Fontos azonban megemliteni, hogy a hallgat6 a kreditrendszerii képzésben sem élvez tokéletes
szabadsagot. A kreditrendszer sem engedi, hogy a hallgatok onkényesen vegyenek fel targyakat,
Osszekeverjenek modulokat.

Az ismeretek egymasra éplilése miatt sziikséges, hogy az egyes tantargyakat oktato tanszékek
meghatarozzak, azokat az elofeltételeket, amelyek teljesitése sziikséges ahhoz, hogy az adott
tantargyat a hallgato felvegye.

A rendelet értelmében a Debreceni Egyetem Altalinos Orvostudomanyi Karan a molekuliris biologia
mesterszakon tanul6 hallgatokra vonatkozo legfontosabb szabalyok a kovetkezék:

1. 120 kreditpont sziikséges ahhoz, hogy az egyéb kritérium feltételek teljesitése mellett, diplomat
kaphasson a hallgat6, mely az ajanlott tanmenetben két év alatt érheto el.

2. A kreditrendelet értelmében egy félév alatt a hallgatonak atlagosan 30 kreditpontot kell
teljesitenie.

3. Egy kreditpont megszerzésének kritériuma 30 munkadra, mely magaba foglalja a kontaktoran
kiviil a nem kontaktorak szamat is.

4. Kredit akkor adhat6, ha egy tantargybol a hallgaté sikeres vizsgat tett.

5. A diploma megszerzéséhez sziikséges kreditértéket a hallgatd kotelezo, kotelezden, iranyitottan
¢és szabadon valaszthatd tantargyakbol tett sikeres vizsgak letételével érheti el.

6. Azoknak a hallgatoknak, akik tanulmanyaikat 2007 szeptember utan kezdték meg allamilag
finaszirozott képzésben, az utolso két aktiv félévben meg kell szerezniiik az ajanlott
mintatantervben eldirt kreditmennyiség 50%-at, azaz 30kreditpontot ahhoz, hogy allamilag
finanszirozott képzésben maradjanak. Amennyiben a 30 kreditpontot nem teljesitik, tanulmanyaikat
a kovetkez6 tanévben csak koltségtéritéses képzésben folytathatjak.

7.A testnevelés kdvetelményeinek teljesitésére kreditpont nem adhatd, &m azt a diploma
megszerzéséhez kotelezo teljesiteni.

8. A tovéabbi kérdésekben a DE Tanulményi és Vizsgaszabalyzata, valamint annak AOK kari
melléklete az irdnyado.

Reméljiik, hogy ez az oktatasi forma eldsegiti tanulmanyainak sikeres teljesitését.

Egyetemi munkajahoz sok sikert kivanunk!
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I. EVFOLYAM KOTELEZO TARGYAK TEMATIKAJA

Biofizikai Tanszék

Tantérgy: BIOFIZIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: 1. Bevezetés a biofizikaba.
Elektromagneses hullimok, a fény kettds
természete. Anyaghullamok

2. Rontgensurgarzas, rongenkrisztallografia
Szeminarium: A molekularis bioldégia MSc képzés
hallgatéi latogathatjak az altaldnosorvos-, ill.
fogorvostan-hallgatok Biofizikaszemindriumi Orait.
A szeminariumi idépontok a Biofizikai és
Sejtbiologiai Intézet honlapjan megtekinthetdk.

2. hét:

Eléadas: 3. Homérsékleti sugarzas, fényabszopcio
¢és -emisszio, molekula- és atomspektrumok,
abszorpcids spektroszkdpia.

4. Fluoreszcencia spektroszkopia,
fluoreszcencias technikak.

3. hét:

Eldadas: 5. Lézerek és azok orvosi alkalmazésa.
6. A geometriai optika alapjai. Optikai
mikroszkopia. Elektronmikroszkopia

4. hét:

Eléadas: 7. A hang fizikai tulajdonsagai,
ultrahang, Doppler elv és orvosi felhasznalasa,
UH-diagnosztika.

8. Az atommag Osszetétele, szerkezete, a mag
kotési energidja, radioaktivitas, radioaktiv
bomlasi térvény, radioaktiv sorozatok.

5. hét:

Eléadas: 9. Radioaktiv sugéarzasok tulajdonsagai
¢és kolesonhatasuk az elnyeld kozeggel. A
sugarzas detektalasa.

10. Sugarbiofizika: talalatelmélet, direkt és
indirekt sugarhatas. Dozimetria. A sugdrzasok
bioldgiai hatasa.
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6. hét:

Eladas: 11. Az izotopok kisérletes és
diagnosztikus alkalmazasa. Gyorsitok. Gamma
kamera.

12. A tomografids modszerek elvei. A computer
tomografia (CT) alapjai. PET és SPECT.

7. hét:

Eléadas: 13. Magmagneses rezonancia (NMR) és
elektronspin rezonancia (ESR) alapjai

14. Mégneses rezonancias képalkotas (MRI).
Maigneses rezonancia spektroszkdpia (MRS).

8. hét:

Eldadas: 15. Szabadentalpia, kémiai potencidl.
Termodinamikai valdszinliség. Brown mozgas.
Ozmozis.

16. Diffuzié a molekularis szinten, statisztikai
értelmezés. Fick elsd és masodik torvénye.

9. hét:

Eladas: 17. A bioldgiai membranok szerkezete,
membrantranszport.

18. Termodinamikai egyensulyi potencialok
(Nernst, Donnan). Diffuzios potencial, Goldman-
Hodgkin-Katz egyenlet.

10. heét:

Eléadas: 19. Nyugalmi potencidl, akcios potencial
¢s elektromos ingerelhetdség. A
membranpotencial mérése.

20. Ton csatornédk (kapuzas, szelektivitas), a
,patch-clamp” technika.

11. hét:
Eléadas: 21. Az EKG ¢és EEG fizikai alapjai
22. Folyadékok aramlasa, a vérkeringés alapjai
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12. hét: 14. hét:
Eléadas: 23. A hallas mechanizmusa, Weber- Eldadas: 27. A 1égzés biofizikaja
Fechner-torvény. A hangreceptorok elektromos |28. Modern mikroszkdpos technikak: konfokalis
tulajdonségai, a hanginger kodolasa. 1ézer péasztaz6 mikroszkdpia, atomerd
24. Az emberi szem, a szem mint optikai mikroszkopia, kozeli mez6 mikroszkdpia.
rendszer. Fotoreceptorok. A latas molekularis
mechanizmusa. 15. hét:

Eléadas: 29. Az Intézet tudoméanyos munkéjanak
13. hét: bemutatasa.
Eléadas: 25. Biomechanika 30. Vizsgafelkésziilés - kérdések és valaszok.
26. Az 4dramlasi citometria elve és alkalmazasa
az orvostudomanyban

Kovetelmények

A kurzus célkitizései: Megfeleld elméleti és gyakorlati hattér biztositasa a biologidban és az
orvostudomanyban alkalmazott fizikai alapelvek megértéséhez, az €16 rendszerekben lejatszodo
fizikai folyamatok megismeréséhez. Bevezetés a biologidban €s az orvostudomanyban alkalmazott
biofizikai technikdkba, amelyek eldsegitik:

- a betegségek patomechanizmusdnak megértését,

- Uj terapias eljarasok kifejlesztését,

- 1j diagnosztikai modszerek kifejlesztését (pl. MRI)

- sejtek, szovetek, szervek molekularis szintli miikodésének megértését - az Elettan, Klinikai
Fiziologia és Radiologia targyak megalapozasat.

A Kkurzus rovid leirasa: A kurzus sordn a bioldgia és az orvostudomany kiemelt témakoreire vonatkozd
fizikai alapok kvantitativ leirasat sajatitjak el a hallgatok.

A kurzus szerkezete:

Természettudomanyos alapismeretek

Orvosi fizika (pl. diagnosztikai és terapids eljarasok fizikai alapjai)

Molekularis biofizika (pl. diffizio, membran biofizika)

Szervek biofizikdja (pl. latas, hallas, keringés)

Kotelezo irodalom:

Orvosi biofizika (2. kiadés, szerk.: Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos, Medicina,
2006, ISBN: 963-226-024-4);

a honlapra kitett anyagok (el6adasok).

Oktatasi honlap cime:
Vizsga tipusa: kollokvium

Biofizika tantargyi kovetelmények:

1. Eléadasok: Az eléadasok latogatdsa nem kdtelezd, de ajanlott, hiszen az eléadasokon elhangzott
ismereteket a vizsgakon szamon kérjiik, tekintet nélkiil arra, hogy azok a kdnyvben megtalalhatoak-
e.

2. Szeminariumok: A képzéshez nem tartozik szeminarium. Javasoljuk ugyanakkor, hogy az AO-FO
hallgatok szeminariumain, onkéntes alapon, vegyenek részt, mert ez eldsegitheti a vizsgara torténd
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sikeres felkésziilésiiket.
3. Gyakorlatok: A képzéshez nem tartozik gyakorlat.

4. Felmentések

A teljes Biofizikakurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell benyujtani. A

Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet nem fogad el ilyen kérelmeket.

A kurzus egyes részei aloli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benytjtani. Az ilyen kérelmek

beadasi hatarideje a 3. oktatasi hét péntek. E datum utan nem fogadunk el semmilyen felmentési

kérelmet. A felmentési kérelemnek a kovetkezoket kell tartalmaznia:

1. rovid indoklasa annak, hogy a hallgaté miért folyamodik felmentésért;

2. a kérvény alapjat képezo elvégzett kurzusok bizonyitvanya;

3. az elvégzett kurzusok tantervének megbizhat6 leirdsa (amennyiben az nem a Debreceni
Egyetemen tortént).

A kérelmeket a tanszékvezetd biralata alapjan elfogadjuk, elutasitjuk, vagy a dontést a hallgatoval

valo elbeszélgetés alapjan hozzuk meg (melynek hatarideje az 5. oktatasi hét péntekje). A

kérelmezoket a dontésrdl irasban értesitjiik.

5. Az index alairasanak feltételei:
Az index alairasanak nincs feltétele.

6. Evkozi felmérék:

A hallgatok a félév soran 2 ellenérz6 dolgozatot irnak. A tesztek értékelése: 0-100%, a két teszt
eredményének atlagolasaval a dolgozat atlagot szamitjuk, és pontokban fejezziik ki. Az évkozi
teljesitmény alapjan a kovetkezo kollokviumi jegyek ajanlhatok meg:

55-64.99: elégséges

65-74.99: kozepes

75-84.99: j6

85-100: jeles

Ha a hallgaté valamely tesztet nem irja meg, a dolgozatok atlaganak kiszamitasakor a meg nem irt
teszt eredményét 0%-nak tekintjiik. A dolgozatok még igazolt hidnyzas esetén sem pdtolhatok!

7. Kollokvium:

Amennyiben a hallgat6 az évkozi felmérdk eredménye alapjan megajanlott jegyet elfogadja,
felmentést kap a kollokvium alol. (Id. 6. pont)

ABiofizikakollokvium letételére a kurzust kovetd téli vizsgaiddszakban a hallgatonak harom
vizsgalehetOség all rendelkezésére.

A kollokvium két részbdl all:

a) Irasbeli minimumkérdések (20 db), melyek hibatlan megvalaszolasaért kérdésenként 1 pont jar.
Minimum 16 pontot kell elérni ahhoz, hogy a hallgat6 a szobeli vizsgara mehessen. A
minimumkérdéseket az Intézet bocsatja a hallgatok rendelkezésére a biophys.med.unideb.hu
honlapon.

b) Szobeli elméleti vizsga. A vizsga feltétele, hogy a kollokvium (a) részét a hallgaté sikeresen
teljesitse. Aki a kollokvium (a) részét az adott vizsgaiddszakban egyszer mar sikerrel letette,
esetleges tovabbi vizsgai (B, C) soran ezt a részt nem kell megismételnie. A szobeli vizsgan a
hallgatonak 2 elméleti tételre kell valaszolnia. A két tétel mindegyikére legalabb elégséges valaszt
kell adni a sikeres vizsgédhoz. A tételsort az Intézet bocsatja a hallgatok rendelkezésére a
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biophys.med.unideb.hu honlapon.
C vizsgara vonatkoz6 szabalyok:

A C vizsga (minimum két tagll) bizottsag el6tt zajlik. Az adott félévben a vizsga a)
(minimumkérdések) részére szerzett felmentések a C vizsgan is érvényesek. A C vizsga értékelése
az A és B vizsgakétol az alabbiakban kiilonbozik:

* C vizsgan a hallgatot akkor is szobeli vizsgara bocsatjuk, ha nem éri el a minimum kérdéseken a
16 helyes vélaszt (de a minimum részt a szobeli el6tt a C vizsgan is meg kell irni). A vizsgaztatok a
C vizsga eredményének megallapitasakor a szobeli vizsgan nyujtott teljesitmény mellett a minimum
kérdésekre adott irdsbeli valaszokat is figyelembe vehetik.

8. Szamolégép- és mobiltelefon hasznalatra vonatkozoé szabalyok

A vizsgékra mobiltelefon NEM vihetd be! A mobiltelefonok hasznalatatol az

eldadasok/szeminariumok alkalmaval is tartozkodni kell, azokat kikapcsolt vagy lehalkitott

allapotban kell tartani.

A tesztek igazsagos értékelése, a teszt irasa soran torténd esetleges zavaro tényezok elkertilése és a

tesztek anyagéanak védelme érdekében a kovetkez6 tipust szamologépek hasznalata NEM

megengedett:

« beépitett algebrai képességgel rendelkezd szamologépek (pl. amelyek képesek szimbolikus
egyenletmegoldasra);

« szamitogépek, laptopok, tabletek, kézi szamitogépek;

» szOveg tarolasara alkalmas késziilékek. Olyan szamologépek, melyeknek irogépszerti (un.
QWERTY) billentylizete vagy érintéképernydje van, vagy azok, amelyek képernydjére tollal irni
lehet szinten nem engedélyezettek. Azok a szdmoldgépek, melyek billentytiin betlik vannak (pl.
hexadecimalis szamok beirdsahoz) hasznalhatok, amennyiben azok nem QWERTY formaban
vannak elrendezve.

« olyan szdmologépek vagy mas késziilékek, amelyek egymassal kommunikélni képesek.

« mobiltelefonokba épitett szamologépek.

 papirra nyomtatd szamologépek.

Altalanossagban a hallgatok hasznalhatnak mindenféle tudomanyos és grafikus szamologépet,

amennyiben az nem tartozik a fentebb leirt nem engedélyezett késziilékek kdzé. Azonban az intézet

fenntartja maganak a jogot, hogy mindenféle szamold- €s szamitdgép hasznalatat megtiltsa,
amennyiben az adott teszt csak egyszerli szamitasokat tartalmaz. Szamoldgépek egymasnak valod
atadasa nem megengedett, €s a teszten a felligyeld tanarok nem adnak a hallgatoknak szamologépet.

9. Ismétlékre vonatkozé informacié

« avonatkoz6 szabdlyok szerint az évkozi dolgozatokat ujra irhatja és kedvezményeket szerezhet;

o II. éves tantargyakkal torténd orarendi iitk6zés esetén a II. éves csoport megvalasztasat kérjiik
ugy megtenni, hogy az I. éves tantarggyal ne iitkdzzon.

10. A Biofizika vizsgakurzust felvett hallgatékra vonatkozo szabalyok.

Az 1-6. és a 9. pontok értelemszerlien nem vonatkoznak a vizsgakurzus hallgatoira.

A vizsgara vonatkozo szabalyok (7. pont, ill. a 8.) a rendes ¢€s a vizsgakurzuson megegyeznek.
Minden a vizsgakurzus félévét megeldzden szerzett kedvezmény (évkozi felmérdk eredménye,
minimumkérdés aloli mentesség, stb.) elvész.
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Tovabbi informéciokat a Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet hirdetd tablajan, ill. az intézeti honlapon
kozliink. El6fordulhat, hogy elére nem lathaté okok miatt a fent leirt menetrend (tesztek idopontja,
potgyakorlat, gyakorlati vizsga, eldadasok sorrendje, stb.) moédosul. Az esetleges valtozasokat
kozzétessziik a honlapon, ill. az eléadasok/szeminariumok alkalmaval tajékoztatjuk a hallgatdkat.

Oktatasi felelés: Dr. Fazekas Zsolt, e-mail: biophysedu@med.unideb.hu
Fogadé érak: A fogado orak idOpontjai és helyszine az intézeti weboldal hirek rovataban olvashatok.

Biokeémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: ANYAGCSEREFOLYAMATOK BIOKEMIAJA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
El6adas: 30
Szeminarium: 15

1. hét:
Eléadas: Mitokondrium I.
Szeminarium: Bevezetés

2. hét:
Eléadas: Mitokondrium II.
Szeminarium: Mitokondrium 1.

3. hét:
El6adas: Szénhidrat 1.

Szeminarium: Mitokondrium II.

4. hét:
Eléadas: Szénhidrat 11.
Szeminarium: Szénhidrat 1.

5. hét:
Eléadas: Lipid L.
Szeminarium: Szénhidrat II.

6. hét:
Eléadas: Lipid II.
Szeminarium: Lipid I.

7. hét:

Eléadas: Orvosi lipid
Szeminarium: Lipid II.
8. hét:

Eléadas: Taplalkozas
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Szeminarium: Orvosi lipid
Onellendrzo teszt (Téma: 1-7. hét anyaga)

9. hét:
Eléadas: Fehérjék szerkezete I.
Szeminarium: Téplalkozas

10. hét:
Eléadas: Fehérjék szerkezete I1.
Szeminarium: Fehérjék szerkezete 1.

11. hét:
Eléadas: Aminosav .
Szeminarium: Fehérjék szerkezete II.

12. hét:
Eléadas: Aminosav II.
Szeminarium: Aminosav .

13. hét:
Eléadas: Nukleotid 1.
Szeminarium: Aminosav II.

14. hét:
Eléadas: Nukleotid II.
Szeminarium: Nukleotid I II



I. EVFOLYAM KOTELEZO TARGYAK TEMATIKAJA

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy széles korben alkalmazhat6 alapismereteket kozvetit, melyekre
molekuléris biologiai ismeretek és differencialt szakmai ismeretek épithetok. Hozzajarul a hallgatok
természettudomanyos ismereteinek bévitéséhez, és a molekularis biologia szemléletmodjanak
kialakitdsahoz, melyek a tovabbi tanulmanyok folytatasdhoz nélkiilozhetetlenek.

A kurzus rovid leirasa: Az oxidativ foszforilacio és a citratkor mitkodésének és szabalyozasanak
attekintése. A mitokondridlis genom, és mutacidinak lehetséges kovetkezményei. F6 utvonalak a
szénhidrat anyagcserében, fobb jellemzéi kiilonbozé szovetekben. Ordkletes betegségek a
szénhidrat anyagcserében. A diabetes biokémiai vonatkozasai. Lipidek. Kevert micellak a
bélcsatornaban. Lipoproteinek a vérplazméaban. Kovalens fehérje-lipid kdlcsonhatasok.
Triacilglicerol szintézis és lebontas. Lipidanyagcsere ¢hezéskor. Ketontestek. Mevalonat
anyagcsere utvonal. Koleszterol szintézis. A koleszterol "mozgésa" a szervezetben. Az LDL
receptor és génje. Koleszterol kiiiriilése a szervezetbdl. Az emelkedett koleszterolszint l1étrejottének
biokémiai magyardzata. Szteroid hormonok, epesavak, D vitamin. Eikozanoidok. Lipid peroxidacio.
Intracellularis aminosav pool képzddése és felhasznalasa. Exogén és endogén aminosav forrasok.
Altalanos reakcidk az aminosav anyagcserében: a nitrogén sorsa. Ammonia keletkezése a
szervezetben, eltdvolitasanak modjai. A szervek kozotti nitrogén transzport. Az urea ciklus
mitkddése ¢és szabdlyozasa. C1- transzfer és transzmetilalds, monooxigenalasi és dioxigenalasi
reakciok. Az aminosav anyagcsere jellegzetes betegségei. Nukleotid pool. Taplalék nukleinsavak
emésztése felszivodasa. Purin nukleotidok de novo szintézise és annak szabalyozéasa, mentési
reakciok. A nukleinsav metabolizmus jellegzetes betegségei. Antitumor €s antiviralis hatasa bazis
¢és nukleozid analdgok hatasanak biokémiai alapjai.

:A szemeszter sordn az eléadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd: ) €s a szeminariumokon
megyvitatott biokémiai anyagcsere témakdrok.

A az el6adasok legalabb 30%-anak latogatasa (1d. a kijelolt ktelezové tett eldadasokat). A kotelezd
eldadasokrol max. egyszer lehet hidnyozni. A szeminariumokon valo részvétel kotelezo (legfeljebb

harom hidnyzas engedélyezett). Tobb igazolatlan hidnyzas esetén a hallgaté nem kapja meg a félévi
alairast a kurzusra.

A szemeszter soran a irasban torténik (a 8. és a 15. héten), melyekkel 2x50 pont (6sszesen max. 100
pont) szerezhetd. A félév végén az évkozi tesztekkel szerzett pontok alapjan jegyet ajdnlunk meg a
hallgatoknak. Ponthatarok: (2) elégséges: 60-69 pont; (3) kozepes: 70-79 pont; (4) j6: 80-89 pont;
(5) jeles: 90-100 pont. Az ajanlott jegy elfogadasarol a félév végén dontenie kell a hallgatonak. Ha
elfogadja, a jegyet beirjuk a leckekdnyvbe, €s ez utan egy alkalommal javito vizsgat tehet, ha
javitani szeretne osztalyzatan. Ha nem fogadja el az ajanlott jegyet, akkor azt véglegesen toroljiik,
¢s a hallgatonak a vizsgaiddszakban vizsgat kell tennie. Elégtelen eredmény esetén jegybeiras
nélkiil, mindenképpen kollokviumot kell tenni. Az évkozi dolgozatok megirdsa nem kotelezd, de
ajanlott.

A forméja szintén irdsbeli. A kollokviumon az ,,Anyagcsere” tantargy eléadas- €s szeminarium
anyagat kérdezziik esszé/teszt kérdések formajaban. A vizsgan maximalisan elérhetd pontszam 100
pont. A félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60 pontot (60%) kell megszerezni (=70 pont - 3,
>80 pont - 4, >90 - 5). A vizsgaidészakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szamara.
Az ,A”, ,B” és,,C” vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatokat szoban is
vizsgaztatjuk.

: a félév soran a dolgozatok és vizsgak pontos helyét, iddpontjat és minden mas fontos informaciot
59



10. FEJEZET

az intézet hirdet6tablajan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan fogjuk kozzétenni. Kérjiik, hogy

a hirdetményeket kisérjék figyelemmel!

Humangenetikai Tanszék
Tantargy: GENOMIKA ES RENDSZERBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 30

Gyakorlat: 45

1. hét:

Eléadas: 1-2 A genomtudomany targya és
torténete, biotechnoldgia, filozéfiai aspektusok.
Gyakorlat: Nincs

2. hét:

Eléadas: 3-4. DNS szekvencia 6sszehasonlitas,
analizis, adatbazisok

Gyakorlat: Megbesz€lés, ismerkedés a tantarggyal

3. hét:

Eléadas: 5. DNS szekvenalas technologidja. 6.
Evoltcids genombioldgia, bevezetés
Gyakorlat: Szekvencia-illesztés gyakorlati
eldkészitd (évfolyam).

4. hét:

Eléadas: 7. A human genom variabilitasa. 8. Uj
generacios szekvenalas.

Gyakorlat: Szekvencia-illesztés 1.

5. hét:

Eléadas: 9-10. Teljes genom szekvenalas,
jelentéség, példak, adatbazisok.
Gyakorlat: Szekvencia-illesztés II.

6. hét:

Eléadas: 11-12. Szekvencia-illesztés I1.
Gyakorlat: Adatbazisok gyakorlati elokészitd
(évfolyam).

7. hét:

Eléadas: 13. Altalanos bioinformatika. 14.
Globalis protedm-analizis, példak.

Gyakorlat: Human betegségek génjeinek keresése
adatbazisokban
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8. hét:

Eladas: 15-16. Génkifejez6dés vizsgalata,
technologia €s analizis.

Gyakorlat: Génexpresszios analizis elokészitd
(évfolyam)

9. hét:

Eladas: 17-18. Gén- es protedm-profilirozas a
diagnosztikdban

Gyakorlat: Keresés génexpresszios
adatbazisokban.

10. hét:

Eléadas: 19-20. A genomika alkalmazdsa a
gyogyszerkutatasban

Gyakorlat: DNS polimorfizmusok eldkészitd
(évfolyam).

11. hét:
Eléadas: 21-22. Biostatisztikai modszerek
alkalmazasa a genomikéaban

.....

emberi betegségekkel 1.

12. hét:
Eldadas: 23-24. Géntérképek, poligénes
betegségek

.....

emberi betegségekkel II.

13. hét:
Eléadas: 25-26. Nanotechnologia
Gyakorlat: Tartalék gyakorlati idépont.
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14. hét: komplex 6roklédést emberi betegségek egér
Eléadas: 27-28. Rendszerbiologia. Adatintegracié | modelljei.
¢s adatanalizis. Gyakorlat: Tartalék gyakorlati idopont.

Gyakorlat: Konzultacio

15. hét:
Eléadas: 29-30. A genomscan technologia és a

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy célja altalanos genomikai €s rendszerbioldgiai ismeretek oktatasa,
melyek alapként szolgalhatnak a differencialt szakmai ismeretanyag genomikai vonatkozésaihoz.
A gyakorlatokon valé aktiv részvétel kotelez6, harom vagy anndl tobb hianyzas esetén az index
nem irhato ala.

Az eléadasokon valo részvétel, jegyzet készitése ajanlott, hiszen a tanamyag az eldadadsokon
hangzik el. Eppen ezért, aki nem vesz részt az eléadasoknak legaldbb 50 %-an, nem kaphat
indexalairast, viszgat nem tehet.

Lehetdség van az oktatdsban hasznosithaté 6nallé projekt irdsara, mellyel a vizsgara bonusz pontot
lehet szerezni.

Az eldadasok abrai és a hallgatoknak szol6 hirdetmények elérhetdk a
https://elearning.med.unideb.hu honlapon a targy oldalan, ahova a targyat felvett hallgatokat a
rendszer automatikusan regisztralja az elsd belépés utan. A felhasznalonév és jelsz6 a rendszerhez
ugyanaz, mint a Neptunhoz hasznalt hal6zati azonosito és jelszo.

A tansz€k honlapja: https://humangenetics.unideb.hu

A hallgatoknak sz616 hirdetményeket az Elettudomanyi Kozpont 4. blokkjaban a foldszinti és a 2.
emeleti tanszéki hirdetdtablan is kdzz¢ tessziik.

Humangenetikai Tanszék

Tantérgy: MOLEKULARIS GENETIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 30

1. hét: rendellenességek. 4. Human citogenetika II.
Eléadas: 1. Bevezetés a genetikdba..2. Az Kromoszomak strukturalis rendellenességei.
orokletes informaciot hordozo anyag Szeminarium: 3-4. Citogenetika.

szervezddése pro- és eukaridta sejtekben.
Szeminarium: 1-2. A tanulds modszerei, jegyzetek |3. hét:

¢s ajanlott irodalom. Ismerkedés, munkavédelmi |Elgadas: 5. A nem meghatarozasa. Molekularis
oktatas. A Sejtmag €s a sejtosztddas. A mitozis | kromoszoma-vizsgalatok. Interfazisos

¢s meidzis 0sszehasonlitasa. A meidzis és a citogenetika. 6. Génszerkezet és génmiikodés: A
genetikai variabilitas. genetikai informacio kifejezddése.

Szeminarium: 5-6. Génszerkezet, génmiikodes.
2. hét:
Eléadas: 3. Human citogenetika I. 4. het:
Kromoszdmavizsgalatok klasszikus modszerei. | Eléadas: 7. A genetikai kod. Transzlacio. 8.
Kromoszoémak, tipusaik. Szambeli Bakteridlis genetika: A bakteriofagok.
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Transzdukci6. Transzformacié. Konjugécio,
plazmidok.

Szeminarium: 7-8. Génszintli szabalyozas a
prokariotakban. Bakterialis genetika.

5. hét:

Eladas: 9. A génmiikodés szabalyozasa
prokariotakban.10. Az eukariota gén szerkezete
¢és expresszidja. A génmiikodés szabalyozasa
eukariotakban. Az immunglobulin gének
Szeminarium: 9-10. Génmiikddés szabalyozasa az
eukariotakban.

Onellenérzé teszt (1. dolgozat)

6. hét:

Eléadas: 11. Epigenetika. Az imprinting
jelensége. Uniparentalis diszomia. 12. A DNS
javitasa. Mutagén hatdsok és artalmak. Az Ames-
teszt. Dinamikus mutaciok.

Szeminarium: 11-12. Mutacio, repair, Ames-teszt.

7. hét:

Eléadas: 13. A sejtciklus molekularis genetikdja.
14. Klasszikus és molekularis genetika.
Monolokuszos 6roklddés. Mendel elsé torvénye.
Oroklésmenetek.

Szeminarium: 13-14. Onkogének és tumor
szupresszorok.

8. hét:

Eléadas: 15. Tobbszoros allélia.Dominancia és
recesszivitas a fenotipusban és molekularis
szinten. 16. Genetikai polimorfizmusok 1. Az
allélok sokfélesége. X-hez kotott gének.
Megjegyzés: az eldadasokat mas napon fogjuk
tartani, mert a hétfé munkasziineti nap.
Szeminarium: 15-16.Témakorok klasszikus
genetikabol. Problémamegoldas klasszikus
genetikabol.

9. hét:

Eléadas: 17. Mendel masodik torvénye €s a
meidzis. Kapcsolt és nem kapcsolt gének. Nem
allélikus gének rekombinacidja. Genetikai
térképezés. 18. Génkolcsonhatasok. A
Szeminarium: 17-18. Monolokuszosan 6rokl6dd
human betegségek ¢és jellegek. Csaladfa-elemzés.
A humaéngenetika alapjai. Oroklédé emberi
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betegségek molekularis genetikdja.

10. hét:

Eléadas: 19. Populacidégenetika I. A Hardy-
Weinberg torvény. Beltenyészet és izolatumok.
20. Populacidgenetika I1. Az evolucio genetikai
alapjai.

Gyakorlat: 1-2. Szex-kromatin és kromoszoma
preparatum vizsgalata.

Onelleno6rzé teszt (2. dolgozat)

11. hét:

Eléadas: 21. Genetikai polimorfizmusok III. A
HLA rendszer. Allélként viselkedé DNS-
polimorfizmusok: RFLP, SNP, mikro- ¢s
miniszatellita.

Kopiaszam varidciok. 22. Mennyiségi és
komplex jellegek 6roklodése.

Gyakorlat: 3-4. Escherichia coli transzformacioja.

12. hét:

Eléadas: 23. Genetikai polimorfizmusok IV. A
farmakogenetikatol a farmakogenomikaig. 24. A
modern genetika felhasznalasa a klinikai
diagnosztikdban. A magzatvédd vitamin
genetikaja. Okogenetika.

Gyakorlat: 5-6. A genetikai komplementacio.

13. hét:

Eléadas: 25. Populacidégenetika. A Hardy-
Weinberg torvény. Beltenyészet és izolatumok.
Az evolucid genetikai alapjai. 26. Mozgékony
elemek a genomban.

Gyakorlat: 7-8. Human genetikai polimorfizmus
kimutatasa polimeraz lancreakcioval.

14. hét:

Eléadas: 27. Az RNS genetikai szerepe. 28. Az
egyedfejlodést iranyitd gének.

Gyakorlat: 19-20. Monolokuszosan 6roklodo
jelleg vizsgalata human populédcioban és
populaciogenetikai feladatok megoldasa.
Populaciogenetika példamegoldas.
Onelleno6rzé teszt (3. dolgozat)

15. hét:

Eldadas: 29. Uj géntechnolégiai eljarasok orvosi
alkalmazasai. 30. A humén genom program
eredményei.
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Gyakorlat: 9-10. Indukalt enzimszintézis. Az
operonalis szabalyozas.

Kovetelmények

A félévi munka értékelése és az index aldirasa:

Az eldadasokon elhangzottak és a bemutatott abrak részét képezik a vizsgaanyagnak, ezért az
eléadasok legalabb 50%-an a megjelenés, jegyzet készitése kotelezd, a szemindriumokon és
gyakorlatokon valoé aktiv részvétel ugyszintén kotelezo.

Az eléadasokon, szeminariumokon, gyakorlatokon valé megjelenést ellendrizziik. Ha valaki
elharithatatlan és eldre lathat6 ok miatt nem tud megjelenni egy gyakorlaton, koteles hidnyzasat egy
masik csoport gyakorlatan potolni. Potlas csak ugyanazon a héten lehetséges. Ketténél tobb
igazolatlan és nem potolt tdvolmaradas az indexalédirds megtagadéasat vonja maga utan. 3 vagy 4
hianyzas esetén az alairas sikeres gyakorlati beszamolohoz kotott. 5 hidnyzas esetén az index
egyaltalan nem irhato ala.

A gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni. A tematika, a gyakorlati jegyzetek és a kiosztott
sokszorositott anyagok ebben segitséget nyujtanak. Aki harom alkalommal késziiletleniil j6n
gyakorlatra, nem végzi el a kijelolt feladatot, ill. az elvégzett kisérlet elvi Iényegérdl nem tud
roviden ¢€s érthetden beszamolni, nem kaphat indexaldirast. A gyakorlatokon mindenkinek
jegyzokonyvet kell vezetnie.

A gyakorlati jegyz6konyvek formai kovetelményei:

A gyakorlat elején meg kell lennie:
1. A gyakorlat cime, téméaja

2. A kisérlet elve

3. A kisérleti moédszer

A kovetkezd gyakorlat elején meg kell lennie:
4. A kapott eredmények
5. A levont kdvetkeztetések

Akinek 3 v. 4 gyakorlati jegyz6kdnyve hianyzik, annak az indexe nem irhato ald, csak sikeres
gyakorlati vizsga letétele utan. Akinek négynél tobb esetben hidnyzik a jegyzékonyve, nem kaphat
indexalairast az adott félévben. El nem készitett jegyzOkonyv potlasa legkésébb az adott gyakorlat
utani héten torténhet meg, ez utdn potlast mar nem tudunk figyelembe venni. Indexalairas a félév
utols6 gyakorlata utdn van.

A 1II. félév soran 4 hazi feladatot adunk ki. Ha ezen feladatok megoldésa jo, vagy elfogadhato és a
hallgat6 az 1 hetes hataridon beliil beadja, a gyakorlatvezetd bonuszt is adhat érte:

Emberi kariogramok analizise — maximum 1 bénusz

Problémamegoldas klasszikus genetikabol — maximum 1 bénusz

Informacidkeresés emberi genetikai rendellenességekrdl internetes adatbazisokban — maximum 1
bonusz.

Problémamegoldas populaciogenetikdbol — maximum 1 bonusz
Szamonkérések évkozben:

A vizsgara valé eredményes felkésziilés érdekében 3 alkalommal tartunk irdsbeli szamonkérést
nagyobb anyagrészekbdl. Ezeken a részvétel kotelezd. Két elmulasztott évkozi szdmonkérés esetén
az index mar nem irhat6 ald. A szdmonkérések javasolt idépontja megtalalhato a félév
programjaban. Mas tantargyak demonstracioival valo {itkdzés elkeriilése végett ezek az idépontok -
legfeljebb egy héttel - eltolhatok.

Aki az évkozi szamonkéréseken legalabb 60%-os atlagteljesitményt ér el, annak kollokviumi
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érdemjegyet ajanlunk fel.

Jegymegajanlasi savok: 60-64,99%: elégséges (2); 65-74,99%: kozepes (3); 75-84,99%: jo (4); 85-
100%: jeles (5)

Aki legalabb 50%-0s vagy jobb dolgozat atlagot ér el a félév folyaman, jutalom pontokat kap,
amiket %-pontokként beszamitunk a vizsga eredményébe. (1. az alabbi tdblazatot).

A harom teszt atlaga (%) Bonusz %
50,00 — 53,99 1
54,00 — 57,99 2
58,00 - 61,99 3
62,00 — 65,99 4
66,00 — 69,99 5
70,00 — 73,99 6
74,00 — 77,99 7
78,00 — 81,99 8
82,00 — 85,99 9
86,00 - 100 10

Evismétl$ hallgatoknak nem kell bejarniuk 6rékra, ha elézéleg teljesitették az index alairdsanak
feltételeit. Hazi feladatokat nem kapnak esetleges 6ralatogatas esetén sem. Az évkozi dolgozatokat
megirhatjak (szintén nem kotelezd), azok eredményéért bonuszt kaphatnak. Ha az évismétld
hallgaté korabban nem kapott alairast, akkor a kurzust eldszor felvevo hallgatokra érvényes

szabalyok vonatkoznak ré is.
Kollokvium:

A vizsgén a félév eldadéasainak €s szeminariumainak €s gyakorlatainak anyagat kérjiik szdmon. A
vizsgadolgozat eredménye alapjan, amennyiben az legalabb elégséges, jegyet ajanlunk meg, amely
szobeli felelettel javithato. A dolgozatban szerepld Osszes gyakorlati kérdés (altalaban 3-4 fordul
el egy dolgozatban) meg nem vélaszolasa - a tobbi valasz mindségétdl fiiggetleniil - elégtelen
osztalyzatot eredményez. Elégtelen jegy esetén az ismételt vizsga kovetelményei €s lefolyasa
megegyeznek az ,,A” vizsgaéval, kivéve az utolso6 (3., Un. ,,C” jell1) vizsgat, ami kiils6 elndk
jelenlétében torténik. Az évkozi teljesitmény figyelembevételével megallapitott bonuszok
beszamitanak a kollokvium eredményébe és az esetleges utdvizsgara is érvényesek.

Vizsgara jelentkezés az elektronikus tanulmanyi rendszeren keresztiil torténik. A jutalompontok
évismétlés esetén érvényliket vesztik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Vizsgadolgozat eredménye (%) Jegy

0—49,99 elégtelen (1)

50,00 — 54,99 elégtelen (1), de felelhet az elégségesért (2)
55,00 — 64,99 elégséges (2)

65,00 — 74,99 kozepes (3)

75,00 — 84,99 jo (4)
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85,00 - 100

jeles (5)

A tanév folyaman az oktatdk taldlkoznak a csoportok képviseldivel, ahol minden oktatassal és

vizsgaztatassal kapcsolatos kérdést megbeszéliink.

Az eldadasok abrai és a hallgatoknak szo6l6 hirdetmények elérhetdk a
https://elearning.med.unideb.hu honlapon a targy oldalan, ahové a targyat felvett hallgatokat a
rendszer automatikusan regisztralja az elsd belépés utan. A felhasznalonév és jelsz6 a rendszerhez
ugyanaz, mint a Neptunhoz hasznalt halozati azonosito6 és jelszo.

A tansz€k honlapja: https://humangenetics.unideb.hu

A hallgatoknak sz616 hirdetményeket az Elettudoméanyi Kozpont 4. blokkjéban a foldszinti és a 2.

emeleti tanszéki hirdetotablan is kozzé tesszuk.

Immunologiai Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS IMMUNOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Szeminarium: 8

1. hét:

Eléadas: Az immunrendszer felépitése, miikodési
elve. A természetes immunrendszer sejtjei €s
molekulai. A természetes immunrendszer
jellegzetességei. A limfoid szervek és szovetek
felépitése.

2. het:

Eladas: A fo hisztokompatibilitasi génkomplex
(MHC) éltal kédolt fehérjék szerkezete és
funkciodja. Antigén feldolgozas és bemutatas. A
T-limfocitak. A T-limfocitak aktivacidjanak
feltételei és kovetkezményei.

3. hét:

Eléadas: B-limfocitdk. A szerzett immunitas
jellegzetességei. Az ellenanyagok. A limfoid
keringés, sejtek vandorlasa az
immunrendszerben. Gyulladas és akut fazis
valasz.

4. hét:

Eléadas: A természetes immunitas felismerd
mechanizmusai. A természetes immunitas
végrehajtdé mechanizmusai. A komplement
rendszer.

Szeminarium: A velesziiletett immunvalaszban
résztvevo sejtek és molekuldk jellemzdi. B-

limfocitak. A természetes és szerzett immunitas
jellegzetességei. Sejtek vandorlasa az
immunrendszerben. Gyulladas és akut fazis
valasz.

S. heét:

Eléadas: Az antigén felismerd receptorok
sokféleségének genetikai hattere. A B-limfocitak
antigéntdl fliggetlen differencialédédsa. A T-
limfocitak fejlodése. Centralis tolerancia.
Szeminarium: A velesziiletett immunitas védekezo
mechanizmusai. A komplement rendszer.
Onellendrzo teszt

6. hét:

Eléadas: Antigén prezentald sejtek. A segitd T-
limfocitak effektor funkcioi. A citotoxikus T-
limfocitak.

Szeminarium: Az antigén felismerd receptorok
sokféleségének genetikai hattere. A B-limfocitak
antigéntdl fliggetlen differencialédédsa. A T-
limfocitak fejlédése. Centralis tolerancia.

7. hét:

Eléadas: A periférids tolerancia mechanizmusai.
A regulal6é T-limfocitak. A B-limfocitak
antigéntdl fliggd differencidlodasa.

Szeminarium: Antigén prezentalo sejtek. A segitd
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T-limfocitak effektor funkcioi. A citotoxikus T- |funkcioja. Az immunologiai memoria
limfocitak. kialakulasa.
8. hét: 10. hét:
Eléadas: A B sejtek aktivacidja, ellenanyag Onellendrzo teszt
1zotipusok képzddése €s funkcidja. A primer és
szekunder immunvalasz. Az immunologiai 11. hét:
memoria kialakulasa. Szeminarium: Centralis tolerancia. A periféris
Szeminarium: A periférids tolerancia tolerancia mechanizmusai. Az immunoldgiai
mechanizmusai. A regulalé T-limfocitak. memoria kialakulasa.
Onellenérzé teszt
9. hét:
Szeminarium: A B sejtek differenciacidja,
aktivacioja, ellenanyag izotipusok képzddése és

Kovetelmények

Alairas feltételei:

Szeminariumokon valo részvétel kotelezd, hianyzasra nincs lehetdség. A szeminariumokrol valo
hidnyzas esetén a félévi aldirast az Intézet megtagadja.

Evkozi szamonkérések, jegymegajanlas, kollokvium:

A félév soran két szintfelmérd teszt megirasara kertiil sor az 5. és 10. héten:

Az els6 teszt az 1-3. hét eldadasainak, valamint a 4. hét szeminariumanak anyagat tartalmazza. A
teszt fontossagat hangsulyozando kizalolag 70% feletti eredmény esetén jogosult a hallgato a
kovetkezd dolgozat megirasara (igy a jegymegajanlasra).

A masodik teszt a 4-8. heti eléadasok és szeminariumok anyagat tartalmazza.

Amennyiben az elsd teszt eredménye meghaladja a 70%-ot, valamint a masodik teszt eredménye
50% felett van, a hallgatd megajanlott jegyet kap, amit elfogadva mentesiil a kollokviumi vizsga
alol. A megajanlott jegyet az alabbi algoritmus alapjan szamoljuk, 6sszeadva a két teszt soran
megszerezhetd szazalékpontokat (maximalis pont: 200):

120 - 139: elégséges (2)

140 - 159: kozepes (3)

160 - 179: 36 (4)

180 - 200: jeles (5)

Azon hallgatok, akik nem rendelkeznek megajanlott jeggyel, a félév végén kollokviumi vizsgat
kotelesek tenni. A kollokvium egy irdsbeli és egy szobeli részbdl all.

Az "A" vizsgékon a szdbeli rész megkezdésének feltétele az irdsbeli részen elért minimum 70%-o0s
eredmény; amennyiben ez nem teljesiil a vizsga elégtelennek mindsiil (és a szobeli részre nem keriil
Sor).

A "B" vizsgak esetében az "A" vizsgak feltételrendszere a mérvado. Amennyiben az "A" vizsgan
kapott elégtelen a sikertelen (<70%-0s eredmény) irasbeli rész kovetkezménye, a vizsga Gjra az
irasbeli résszel kezdddik. Nem kell ugyanakkor ismét irasbeli vizsgat tenni azon "B" vizsgdzo
hallgatonak, aki az "A" vizsga szdbeli részén kapott elégtelent.

A "C" vizsgakon nincs irasbeli rész, a vizsga egybdl a szdbeli résszel kezdddik.

Azon hallgatok, akik javitd vizsgat kivannak tenni, ugyancsak mentesiilnek az irasbeli rész aldl.
Az el6adés anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemt tajékoztatast a
www.immunology.unideb.hu weboldalunkon érhetik el.
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Nuklearis Medicina Tanszék

Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eléadas: 30

Kovetelmények

A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopok bioldgiai alkalmazasanak lehetdségeivel és
biztonsagos kezelésének szabdlyaival. Szerezzenek gyakorlatot a radioaktiv izotépokkal végzett
laboratoriumi munka alapvetd és biztonsdgos modszereiben. Az ismeretek hozzajarulnak ahhoz,
hogy a hallgatok ismerjék a modszertani megkozelitések széles tarhazat, a késdbbiekben
ismereteiket a gyakorlatban is alkalmazzak.

Evkézi szamonkérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijeldlt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgatdé minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat sordn végzett munka és a mérési jegyzOkonyv egyiittes értékelése alapjan. Ezek atlaga a
gyakorlati jegy.

Index alairas: ~ Részvétel az eldadasok legalabb 30 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és
eredményes beszamold. Aki az el6adasok legalabb 75%-4an részt vesz és eredményes vizsgat tesz,
az hatdsagilag elismert bdvitett sugarvédelmi képzettséget is kap.

Weblap: https://oktatas.nuklmed.deoec.hu/index.php?option=com
content&view=article&id=21&Itemid=141

Nuklearis Medicina Tanszék

Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 15

Kovetelmények

Weblap: https://oktatas.nuklmed.deoec.hu/index.php?option=com _
content&view=article&id=22&Itemid=142

Orvosi Vegytani Intézet

Tantirgy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 30
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1. hét:
Eléadas: Nukleinsavak izolalasa és jellemzése,
Agar6z gélelektroforézis

2. hét:
Eléadas: KIonozo enzimek, vektorok. DNS
klonozasa

3. hét:
Eléadas: Nukleinsav konyvtarak eldallitasa.
Klontérak sziirése

4. hét:
Eléadas: Nukleinsav hibridizaciés eljarasokDNS
chip.1. teszt a 1-3 hét anyagabol

5. hét:
Eléadas: In situ hibridizacios eljarasokFISH,
CGH

6. hét:
Eléadas: Oligonukleotid szintézis, polimeraz
lancreakcid. In vitro mutagenézis

7. hét:
Eléadss: Uj generacios DNS szekvenalas. Genom
projektek.

8. hét:
Eléadas: Fehérjék tisztitasa. Peptidszintézis.2.

teszt a 4-7 hét anyagabol

9. hét:
Eléadas: Antitestek eldallitasa. Fehérjék
vizsgalata Immunologiai modszerekkel

10. hét:
Eléadas: Fehérjék szekvenalasa, proteomika

11. hét:

Eléadas: Fehérje-fehérje kolcsonhatasok
detektalasa és kvantitativ jellemzése.3. teszt a 8-
10 hét anyagabol

12. hét:
Eléadas: Fehérje expresszio, transzgenikus
novények

13. hét:
Eléadas: Biotechnoldgia. Gomba expresszios
rendszerek

14. hét:
Eléadas: Genetikai manipulaciok, géncsendesités,
génkiiités, géncsere, génterapia

15. hét:
Eléadas: 4. teszt a 11-14 hét anyagabol

Kovetelmények

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN L.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: Bevezetés. Sejtélettani alapfogalmak.

2. heét:
Eléadas: A testfolyadékok kompartmentalizacioja

3. hét:
Eléadas: A vérplazma Osszetétele, a
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plazmafehérjék funkcioi

4. hét:
Eléadas: Az ingeriileti folyamat sejtélettani
alapjai

5. hét:
Eléadas: Az elsé irasbeli id6pontja. A
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szivmiikodés elektromos sajatsagai

6. hét:
Eléadas: A szivmikodés mechanikai sajatsagai €s
a szivmiikodés szabalyozasa

7. hét:
Eléadas: A keringési rendszer altalanos jellemzoi.

8. hét:

Eléadas: A kapillariskeringés jellegzetességei, a
keringésszabalyozas alapjai. A kapillariskeringés
jellegzetességei, és alakulasa patologias
koriilmények kozott. Az érfal simaizomzatanak
jellemzdi, az értonus fogalma, tipusai. A
keringési rendszerben talalhato adrenerg és
kolinerg receptorok, azok funkcionalis
jelentOsége.

9. hét:

Eléadas: Keringésszabalyozas. A keringés lokalis
¢és szisztémas szabalyozasa. Keringési
kozpontok, keringési reflexek.

10. hét:

Eléadas: Az egyes teriiletek keringésének
jellemzdi. Agyi keringés, coronariakeringés, a
harantcsikolt izom keringése, a gastrointestinalis
tractus keringése. A 1égzérendszer mitkddése. A
1€gzés mechanikaja. Légesere, alveolaris
gazcsere, belso 1€gzés.

11. hét:

Eléadas: A 1égzOrendszer miikddése. A 1égzési
gazok széllitasa. A 1égzés idegi ¢és kémiai
szabalyozasa. A hypoxiak tipusai, lehetséges
kezeléstik.

12. hét:

Eléadas: Az emésztorendszer mitkodése. A
tapcsatorna funkciodi, a szabalyozas alapvetd
szempontjai. A tdpcsatorna motoros funkcioi.

13. hét:

Eléadas: Az emésztorendszer milkddése. A
tdpcsatorna szekretoros mitkodése, emésztés s
felszivodas.

14. hét:

Eléadas: A taplalkozas élettani szempontjai. A
tapanyagok jellemzdi, jelentOségiik.
Téaplaléksziikséglet, a taplalékfelvétel
szabalyozasa. Az energiahaztartas fobb
szempontjai. Hoszabalyozas.

15. hét:

Elbadas: Izomélettan. A harantcsikolt és a
simaizom miulkodésének funkcionalis
szempontjai. Az izommiikodés szabalyozasa.

Kovetelmények

1. A targyfelvétel és az indexalairas feltételei

A Human Elettan targy felvételének az els6 félévben nincs kovetelménye. Az eldadasokon a
megjelenés kotelezd. Az eldadasokrol torténd két vagy anndl tobb regisztralt hianyzas esetén a
félévi vizsga nem valthato ki az évkdzi szdmonkérések eredményeinek atlagaval.

Az eldadasok tematikéja és az aktudlis informéciok az intézeti honlapon

(http://phys.med.unideb.hu) érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés

A hallgatosag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irdsban (teszt kérdések) ellendrizziik.
Ezen szdmonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése el6tt a személyazonossagot

ellendrizziik.

3. Vizsga

A kollokvium az egész féléves anyagot feldleld irasbeli vizsga (teszt).

A kollokvium aldl felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamolok
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) €s minden egyes beszamolo eredménye eléri az
50 %-ot, valamint kettdnél kevesebb regisztralt hidnyzdsa van az el6adasokrol.
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Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 — 59 %: elégtelen (1)
60 — 69 %: elégséges (2)
70 — 79 %: kozepes (3)
80 — 89 %: jo (4)
90 — 100 %: jeles (5)
Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaidoszakban irasbeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szdban ellendrizziik a hallgato
tudésat.
Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 30

1. hét:
Gyakorlat: Bevezet6 eloadas 8. hét:
Gyakorlat: A starling-mechanizmus szamitogépes
2. hét: szimulécioja
Gyakorlat: A cardiovascularis rendszer vizsgalata
9. hét:
3. hét: Gyakorlat: A vese transzportfolyamatainak
Gyakorlat: A respiratdrius rendszer vizsgalata szimulécidja
4. hét: 10. hét:
Gyakorlat: A vér vizsgalata Gyakorlat: A gliikoztolerancia-teszt szamitogépes
szimulécidja
5. hét:
Gyakorlat: Vazizom-miikodés szamitogépes 11. hét:
szimulécioja Gyakorlat: [smétlo gyakorlat
6. hét: 12. hét:
Gyakorlat: Az intestinalis simaizommiikodés Gyakorlat: Zarogyakorlat 1.
humoralis szabalyozasanak vizsgalata
szimulécios programmal 13. hét:
Gyakorlat: Zarogyakorlat II.
7. hét:
Gyakorlat: Az endothelsejtek szerepének
vizsgalata szimuldcids programmal

Kovetelmények

1. A targyfelvétel és az indexalairas feltételei

A tantargyfelvétel a Human Elettan I. targy sikeres teljesitése.

A Human Elettan gyakorlatokon torténd megjelenés kotelezd. Az index alairasanak fontos feltétele
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a teljes gyakorlati program teljesitése. Az index alairdsa megtagadhat6 abban az esetben is, ha
hallgatoknak tobb mint két gyakorlati hidnyzasa van. A gyakorlati hidnyzast kotelez6 bepotolni. A
gyakorlatok teljesitését a munkafiizet megfeleld feladatlapjainak kitdltése és a gyakorlatvezetd altal
torténd alairds igazolja. A gyakorlatok megkezdése elott az oktatok kérhetik a személyazonossag
igazoléasat, ami valamilyen fényképet is tartalmaz6 dokumentum segitségével torténhet.

A gyakorlatok tematikdja és az aktualis informaciok az intézeti honlapon

(http://phys.med.unideb.hu) érhetdk el.

2. Vizsga

A hallgatosag felkésziiltségét zard gyakorlattal ellendrizziik, melynek értékelése Gtfokozata
érdemjeggyel torténik. Ezen a szdmonkérésen a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a
személyazonossagot ellendrizziik. Amennyiben a zard gyakorlat érdemjegye elégtelen, a hallgato a
szorgalmi id6szak soran egyszer megismételheti azt.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: BIOINFORMATIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: Bevezetés a bioinformatikaba, a
bioinformatika meghatarozasa, rovid torténe. A
bioinformatika fejlédését segité molekularis
bioldgiai technikak.

2. hét:

Eléadas: A genomikak és az omikak
meghatarozasa. Szekvenalasi technikak. A
kiilonboz6 funkcionalis genomikai modszerek
leirasa, bioinformatikai vonatkozasai. A human
genom program.

3. hét:

Eléadas: Az adatbazis technologia alapjai.
Adatbazisok a molekularis biologiaban. Az
elsddleges adatbazisok.

4. hét:

Eléadas: A fehérje és a fehérje domén
adatbazisok (UNIPROT ¢s az INTERPRO
adatbazisok részletesen)

5. hét:
Eléadas: Egyéb adatbazisok. A TAXOMY, az
evolucios és a GO adatbazisok.

6. hét:

Eléadas: Szoveges keresés az adatbazisokban. A
Google ¢és a fobb bioinformatikai portalok
szoveges keresdinek a hasznalata. A PUBMED,
ENTREZ és az SRS hasznalata.

7. hét:

Eléadas: Hasonldsagkeresési algoritmusok.
Paronkénti illesztések. DOTPLOT modszer,
globalis és lokalis algoritmusok.

8. hét:

Eléadas: Hasonlosagkeresés adatbazisokban. A
FASTA és a BLAST algoritmusok és
hasznélatuk. A BLAT ¢s a MEGABLAST
program hasznalata. Tobbszoros illesztések.

9. heét:

Eléadas: A molekularis biologidban hasznalt
bioinformatikai programcsomagok. Bevezetés az
EMBOSS programcsomag hasznalataba.

10. hét:
Eléadas: Az EMBOSS programcsomagban
talalhato fobb programok hasznalatdnak
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ismertetése. 13. hét:
Eléadas: Transzkriptomikéban hasznalt
11. hét: bioinformatikai médszerek.
Eléadas: A molekularis filogenetika
bioinformatikai vonatkozasai. Evolucios fa 14. hét:
készitése a tobbszoros illesztéstol. Tavolsag €s | Eléadas: Az ujgeneracios szekvenalasban hasznalt
karakter alapti moédszerek. bioinformatikai modszerek. A ,,short read”’-ek
illesztése, ChIP-seq és RNA-seq kiértékelés, de
12. hét: novo genom-0sszerakas. A GWAS technologia.
Eléadas: Szerkezeti bioinfomratika.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak a célja, hogy a hallgatok megismerjék a bioinformatika
torténetét, a fontosabb bioinformatikai adatbazisok €s programok hasznalatat, valamint alapszinten
betekintést nyerjenek a legfontosabb bioinformatikai algoritmusokba. A kurzus célja, hogy a
hallgatok olyan ismereteket kapjanak, amelyek segithetik 6ket a késébbiekben abban, hogy
konnyebben tudjanak hozzalatni bioinformatikai feladatok megoldasdhoz és hogy eligazodjanak a
vilaghalon talalhatd sokféle bioinformatikai adatbazis és program kozott.

A Kkurzus rovid leirasa: A kurzus sordn eldszor a hallgatok megismerik a bioinformatika révid
torténetét, és megértik azt, hogy hogyan kapcsolddik a bioinformatika a molekularis biolégiahoz.
Részletes ismertetést hallanak a késdbbiekben a molekularis bioldgiai adatbazisok felépitésérdl és
hasznalatarol, valamint a legfontosabb szekvencia és egyéb adatbazisok torténetérdl. A
bioinformatika egyik legfontosabb modszere a hasonldsagkeresés, kicsit részletesebben ismertetjiik
a hasonldsagkeresési modszereket és a legfobb programokat. A szekvencia analizisben hasznalt
EMBOSS programcsomag részletes ismertetése utan a hallgatok betekintést nyerhetnek a
molekularis bioldgia egyes specidlis teriiletein (filogenetika, szerkezeti bioinformatika,
transzkriptomika) hasznalt médszerekrol. A kurzus végén ismertetjiik a legtjabb, a genomikéaban
hasznalt bioinformatikai médszereket is.

Oktatasi honlap cime:

Kovetelmények Tananyag: A szemeszter soran az eléadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
http://bmbi.med.unideb.hu) témakorok.

A félév alairasanak feltétele az el6adasok legalabb 30%-anak latogatasa (1d. a kijelolt ktelezove
tett eldadasokat). A kotelezd eléadasokrol max. egyszer lehet hianyozni.

A félév végi szamonkérés formaja szobeli kollokvium.

Ajanlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Konyvkiadé Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press, 2005.
4. Az eldadas abraanyaga és a hozza kapcsolodo jegyzet
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Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: BIOINFORMATIKA GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 15

1. hét:

Gyakorlat: A szekvencia és doménadatbazisok
hasznalata. Szekvencia rekordok letoltése €s
vizsgalata az EMBL, a GenBank és a SwissProt
adatbazisokbol. Keresés az INTERPRO
adatbazisban. Az SRS széveges keresés
lehetdségei.

2. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulasuly
kiszamolésa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbéazisban. Hasonl6 fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a
BLAST eredmény ¢és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

3. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulasuly
kiszamolésa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbéazisban. Hasonl6 fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a

BLAST eredmény és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

4. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulasuly
kiszdmoldsa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbazisban. Hasonld fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a
BLAST eredmény és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

5. hét:

Gyakorlat: Uj metagenomikai szekvenciak
annotalasa az annotathon.org webhelyen. Nyitott
leolvasasi keret keresése, fehérje molekulasuly
kiszdmoldsa. Fehérje domének keresése az
INTERPRO adatbazisban. Hasonld fehérjék
keresése BLAST-tal, taxonomiai besorolas a
BLAST eredmény és az az alapjan elkészitett
filogenetikai fa alapjan.

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy alapoz6 ismereteket nyujtson a
bioinformatika témakorébdl. A hallgatok megismerkednek azokkal az informatikai modszerekkel,
melyeket a genetikaban, proteomikdban, glikomikaban alkalmaznak a makromolekulak
szerkezetének felderitésében, miitkodésiik megismerésében és megértésében. Bemutatasra keriilnek
a makromolekuldk (fehérjék, poliszacharidok, glikoproteinek) szerkezetének haromdimenzids
megjelenitésére szolgalo informatikai eszkdzok. A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok
képessé valjanak problémak felismerésére, multidiszciplinaris megkozelitésére, a megoldas
modjanak kidolgozasara, az eredmények értékelésére s interpretalasara.

A kurzus rovid leirasa: A gyakorlatokon a hallgatok gén szekvencidkat keresnek és azonositanak
adatbazisokbol. Evolucios dsszehasonlitast végeznek DNS szekvencidk segitségével. Szekvencia
alapjan fehérjék azonositasat végzik adatbazisok segitségével, majd a fehérjék haromdimenzios
vizualizaci0jat hajtjak végre. Megjelenitik az enzim-szubsztrat szerkezetet, vizsgaljak az aktiv
centrum szerkezetét. A gyakorlatokon megbeszélésre keriilnek a bioinformatika legijabb

eredményei az aktualis irodalmi adatok alapjan.
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Ajanlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Konyvkiado Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press,
2005.

4. Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis and Visualization in Genomics and
Proteomics, John Wiley & Sons, Ltd., 2005.

5. Az el6adas dbraanyaga

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter soran az gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
http://bmbi.med.unideb.hu) témakorok.

A félév alairasanak feltétele gyakorlatokon vald aktiv részvétel. A gyakorlatokrol max. egyszer
lehet hianyozni.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: SEJT- ES SZERVBIOKEMIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eléadas: 30

Szeminarium: 15

Gyakorlat: 15

1. hét: bevezetés, gyakorlati alkalmazas
Eléadas: RNS vilag 1.
5. hét:

2. hét: Eléadas: Tumor anyagcsere

Eléadas: RNS vilag II. Szeminarium: Epigenetika II.

Szeminarium: RNS vilag 1.

Gyakorlat: Gyakorlat: PCR primertervezés alternativ splice
variansok detektaldsdhoz. A templatszekvencia
¢és régio megtalalasa, kivalasztasa, letoltése az

3. hét: Ensembl adatbazisbol. Primertervezés a

Eléadas: Epigenetika 1. Primer3+ programmal. Primerek ellendérzése az

Szeminarium: RNS vilag II. IDT OligoAnalyzer programmal.

Gyakorlat: Gyakorlati bevezetd. PCR: Problémak, | Onellen6rzé teszt (Téma: 1.-4. hét anyaga)
paraméterek, primerek

6. hét:
4. hét: Eléad4s: Tumor mikrokdrnyezet
Eléadas: Epigenetika II. Szeminarium: Tumor anyagcsere
Szeminarium: Epigenetika 1. Gyakorlat: PCR primertervezés 2: Kompozit
Gyakorlat: PCR primertervez6 szoftverek: klénozé primerek tervezése.
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Szeminarium: ER stressz
7. hét: Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok -
Eléadas: Autofagia jegyzOkonyv irdsa.
Szeminarium: Tumor mikrokornyezet Onellen6rzé teszt (Téma: 9.-10. hét anyaga)
Gyakorlat: PCR primertervezés site directed
mutagenezishez. miRNS kotohely azonositasa és | 12. hét:
mutalasa egy gén 3' UTR régidjaban. Eléadas: Ossejtek II.
Onellen6rzé teszt (Téma: 5.-6. hét anyaga) Szeminarium: Ossejtek 1.
Gyakorlat: Onélléan elvégzendd feladatok -
8. hét: jegyzokonyv irasa.
Eléadas: Rendezetlen fehérjék
Szeminarium: Autofagia 13. hét:
Gyakorlat: PCR primertervezés: szekvenald Eléadas: Transzgenikus és gene targeting
primerek tervezése. technologiak 1.
Szeminsrium: Ossejtek II.
9. hét: Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok -
Eléadas: Neurobiokémia jegyz6konyv beadasa.
Szeminarium: Rendezetlen fehérjék
Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok - 14. hét:
jegyzokonyv irasa. Eléadas: Transzgenikus €s gene targeting
technologiak II.
10. hét: Szeminarium: Transzgenikus és gene targeting
Eléadas: Endoplazmas retikulum stressz technologidk I-11.
Szeminarium: Neurobiokémia
Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok - 15. hét:
jegyzokonyv irasa. Onellen6rzé teszt (Téma: A 11-14. hét anyaga)
11. hét:
Eléadas: Ossejtek I.

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy az Anyagcserefolyamatok biokémidja c. tantarggyal egyiitt széles
korben alkalmazhat6 alapismereteket kozvetit, melyekre molekularis biologiai ismeretek és
differencialt szakmai ismeretek épithetok. Hozz4ajarul a hallgatok természettudomanyos
ismereteinek bovitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletmodjanak kialakitdsdhoz, melyek a
tovabbi tanulmanyok folytatdsdhoz nélkiilozhetetlenek.

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott (a honlapon elérheto:
http://bmbi.med.unideb.hu) és a szemindriumokon megyvitatott sejt-és szervbiokémiai témakorok.
A félév alairasanak feltétele az eldadasok legalabb 30%-anak latogatasa (1d. a kijeldlt kotelezove
tett eldaddsokat). A kotelez6 eldadasokrol max. egyszer lehet hidnyozni. A szeminariumokon valo
részvétel kotelezo (legfeljebb harom hianyzés engedélyezett). A szeminariumokon a
szemindriumvezetd iranyitasaval az el6adas anyagéanak, ill. a t¢émakdrhdz kapcsolddo tudoméanyos
cikkek feldolgozéasa, megbeszélése torténik. A MolBiol MSc hallgatoknak a gyakorlaton valo
részvétel kotelezd, legfeljebb egyszer lehet hidnyozni. Tobb igazolatlan hidnyzés esetén a hallgaté
leckekonyvét a szorgalmi idészak végén nem irjuk ala.

A szemeszter soran harom irdsbeli évkozi szamonkérés lesz esszékérdések formajaban, melyekkel
3x30 pont (6sszesen max. 90 pont) szerezhetd. Az évkozi dolgozatok Osszesitett pontszama alapjan
kollokviumi jegyet ajdnlunk meg: 54 pont < elégséges, 63 pont < kdzepes, 72 pont < jd, 81 pont <
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jeles. Az évkozi dolgozatok megirdsa nem kotelezd. Ha valaki az ajanlott jegyet nem fogadja el, a
vizsgaidOszakban teheti le a kollokviumot (félév végi szamonkérés). Amennyiben az évkozi
dolgozatok Osszesitett pontszama nem éri el az elégséges szintet, csak a félév végi szamonkérés

alapjan adhato kollokviumi jegy.

A hallgatok a félév soran szemindriumi teljesitményiik alapjan bonusz pontot szerezhetnek, melyet
az évkozi dolgozatok/kollokvium pontszamahoz adunk hozza, amennyiben az az elégséges szintet

eléri.

A félév végi szamonkérés formdja szintén irasbeli. A kollokviumon az ,,Sejt-és szervbiokémia”
tantargy eldadas anyagat kérdezziik esszé/teszt kérdések formajaban. A vizsgan maximalisan
elérhetd pontszam 50 pont. A vizsgan megszerzett pontszamot felszorozzuk 2-vel, igy a
maximalisan elérhetd korrigalt pontszdm 100 pont. A félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60
pontot (60%) kell megszerezni (=70 pont - 3, >80 pont - 4, >90 - 5).

A vizsgaiddszakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szamara. Az ,,A”, ,,B” ¢és,,C”
vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatokat szoban is vizsgéztatjuk.

Egyéb tudnivaldk: a félév soran a dolgozatok €s vizsgak pontos helyét, idopontjat és minden mas
fontos informaciot az intézet hirdetdtablajan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan
(http://bmbi.med.unideb.hu) fogjuk kézzétenni. Kérjiik, hogy a hirdetményeket kisérjék

figyelemmel!

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: BIOSTATISZTIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eléadas: 15

6. hét:

Eléadas: A valosziniiségelmélet alapjai.Véletlen
események, esemény kategoriak,
eseményalgebra.

7. hét:

Eléadas: A valdszinliségi valtozo fogalma,
eloszlasfiiggvénye, a folytonos valdszinliségi
valtozo striiségfiiggvénye, a varhato érték és a
szoras fogalma.

8. hét:

Eléadas: Diszkrét valoszintiségi valtozok néhany
fontosabb eloszlastipusa. A binomialis ¢s
Poisson eloszlasok.

9. hét:

Eldadas: Folytonos valosziniiségi valtozok és
eloszlasuk.Normalis eloszlas. Standard normalis
eloszlas A statisztikai sokasag, mintavétel,
torzitatlan becslés,empirikus varhat6 érték,
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korrigalt empirikus szoras.

10. hét:
Eldadas: Statisztikai hipotézis-vizsgalatok, a
probak gondolatmenete Null hipotézis,

szignifikancia szint (konfidencia intervallum).
Az U-proba.

11. hét:

Eladas: Biostatisztika. A Student-féle t-proba, a
kétmintas t-probak. A szorasok egyezésének
tesztje: az F-proba.

12. hét:
Eléadas: Biostatisztika. Konzultacio

13. hét:
Eléadas: Biostatisztika jegymegajanlo dolgozat
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Kovetelmények

1. A tantargy célkitiizése és rovid leirasa

A kurzus célja olyan statisztikai moédszerek megtanitasa, amelyek kozvetlentil felhasznalhatok a
medicina kiilonb6z0 dgaiban felmeriild statisztikai, biometriai problémak megoldasara, kisérletek
adatainak értékelésére. A kurzus soran targyalt fobb témak: alapvetd fliggvénytani fogalmak
(meredekség, hatarozatlan és hatarozott integral, grafikon alatti teriilet), eseményalgebra,
valoszinliség, valdszinliségi valtozd. Eloszlasok jellemzése: binomialis, Poisson €s normalis
eloszlas. Mintavételezés, mintdk jellemzése. Statisztikai tesztek (U, t és F probak).

2. Hianyzas, potlas

Az 6rék tipusa: szemindrium jellegii el6adas, amely két csoportban keriil megtartasra. Az o6rak
latogatasa kotelezd. Hidnyozni legfeljebb egyetlen alkalommal lehet, tovabbi hidnyzasok esetén a
félév nem alairhat6. A mulasztott 6rak potlasa nem lehetséges.

3. Az alairas megadasanak feltétele
Jelenlét az eléadasokon.

4. Evkozi szamonkérés

A hallgatok az utolsé eldéadas utan irasbeli dolgozatot irnak a félév soran elhangzott anyagokbol,
amelynek elégtelentd] kiilonbozd eredménye vizsgajegyként elfogadtathato a vizsgaiddszakban. A
jegymegajanlé dolgozat szerkezete és értékelése megegyezik a kollokviuméval. A jegymegajanlo
dolgozat legalabb elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes ¢€s a tantargyi kdvetelmények
teljesitését jelenti.

5. Kollokvium

A kollokvium tipusa irasbeli dolgozat. A vizsgaiddszakban kéthetente egy alkalommal tartunk
Biostatisztikavizsgat.

A vizsgadolgozat felépitése: tesztkérdések és szamitési feladatok. A dolgozat Osszesitett pontszama:
100 pont. A vizsga eredménye elégtelen, ha a hallgaté nem éri el az 6sszpontszam 50%-4t.

A végsé jegy a vizsgadolgozatban elért dsszesitett pontszambol (O.P.) adodik. A jegyhatarok a
kovetkezok: O.P. < 50 (elégtelen), 50 ? O.P. < 65 (elégséges), 65 ? O.P. <75 (kdzepes), 75 ? O.P. <
85 (j0), 85 2 O.P. (jeles).

A jegymegajanlo dolgozat legalabb elégséges eredménye a kollokviumra is érvényes €s a tantargyi
kovetelmények teljesitését jelenti.

6. Kotelezo irodalom

A szeminariumi anyagok, melyek pdf formatumban letdlthetdk a Biofizika és Sejtbioldgia Intézet
honlapjarol. Az oktatasi honlap cime: biophys.med.unideb.hu

7. Ajanlott irodalom

Biometria az orvosi gyakorlatban (Dinya Elek, Medicina, 2001, ISBN: 963-242-693-2)

8. Felmentések

A Biostatisztikakurzus aldl valo felmentési kérelmeket a Kreditatviteli Bizottsaghoz kell benytjtani a
Neptun rendszeren keresztiil.

9. Ismétlékre vonatkozé szabalyok

Ismétléknek a szeminariumok latogatdsa nem kotelezd. A vizsgan ugyanazok a szabalyok
vonatkoznak rdjuk is, mint a nem ismétlé hallgatdokra.
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10. C vizsgara vonatkozé szabalyok

Amennyiben a C vizsga irasbeli részének eredménye az A és B vizsgakra vonatkozd szabalyok
alapjan legalabb elégséges, a C vizsgara az A és B vizsgakra vonatkoz6 szabalyok alapjan adando
érdemjegyet adjuk. Amennyiben a C vizsga irasbeli része az A és B vizsgéakra vonatkozo szabalyok
alapjan elégtelen, az irasbeli vizsgat szobeli kdveti. Ebben az esetben a C vizsga eredményét az
irasbeli és a szobeli vizsgakon nyljtott teljesitmény egyiitt hatdrozza meg.

Noveénytani Tanszék
Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Szeminarium: 30

1. hét:

Eléadas: T4jékoztatds. A kurzus témdinak
attekintése. A kurzus teljesitésének
kovetelményei. A ndvény egyedfejlodése és
kornyezete a kapcsolata. A novekedési,
fejlodési-, kornyezeti faktorok szerepe a
génexpresszioban. A folyamatokban szerepet
jatszo jelkozvetitok, szignaltranszdukciods
halozatok.

Szeminarium: Az eldadas témdjanak
megbeszélése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

2. hét:

Eléadas: A novényi DNS, a nuklearis
genomszervezddés sajatsagai. A novényi
organellaris (plasztisz és mitokondrium) genom
szervezOdése €s szerepe.

Szeminarium: Az eldadas témajanak
megbesz¢lése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatds kiadott kdzlemények segitségével.

3. hét:

Eléadas: A novényi génmiikodés szabalyozdsa. A
transzgenikus novények alkalmazasa a novényi
biotechnologidban. A transzgenikus novények
1étrehozasa és alkalmazasuk lehetdségei
Szeminarium: Az eldadas témdjanak
megbeszélése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

4. hét:
Eléadas: A nukledris és organellaris genomok
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expresszidja, a ndvényi transzkripciod folyamata
¢és szabalyozéasa. A novényi RNS-ek struktiraja
¢és funkcioja.

Szeminarium: Az eldadés témajanak
megbeszélése, 6nallo résztéma-feldolgozas €s
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

5. hét:

Eladas: A fehérjeszintézis €s -lebontés
jellemzése a novényekben. A transzlaciod, a
fehérjetranszport és a proteolizis folyamatainak
novényi sajatsagai.

Szeminarium: Az eldadas témajanak
megbesz¢lése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatés kiadott kdzlemények segitségével.

6. hét:

Eléadas: Poszttranszkripcids és transzlacio szintii
szabalyozasi formak. Specialis novényi fehérjék.
A programozott sejthalal névényi sajatossagai.
Szeminarium: Az eldadas témajanak
megbesz¢lése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatés kiadott kdzlemények segitségével.

7. hét:

Eléadas: A ndvényi citoszkeleton. A
mikrotubulusok és a mikroflamentumok szerepe
a novényi szervezddésében és mitkodésében. A
sejtosztodas molekularis szervezddése, a
sejtciklus. A membrantranszport. A
membranpotencial. Membranfolyamatok.
Szeminarium: Az eldadés témajanak
megbeszélése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
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bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

8. hét:
Eléadas: A fitohormonok és egyéb

novekedésszabalyozok hatdsa a génexpressziora.

Auxinok, etilén.

Szeminarium: Az eldadas témdajanak
megbeszélése, 6nallod résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

9. hét:
Eléadas: A fitohormonok és egyéb

novekedésszabalyozok hatdsa a génexpressziora.

Gibberellinek, citokininek, abszcizinsav,
jdzmonsav, szalicilsav.

Szeminarium: Az el0adas témajanak
megbeszélése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

10. hét:

Eléadas: A programozott sejthaldl novényi
sajatossagai.

Szeminarium: Az eldadas témdjanak
megbeszélése, 6nallod résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

11. hét:

Eléadas: Fotoreceptorok, fitokromok, kék és
ultraibolya fényreceptorok. Fényregulalt
génexpresszid. Jelatviteli folyamatok szerepe a
fotomorfogenezisben.

Szeminarium: Az el0adas témajanak
megbeszélése, 0nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

12. hét:

Eléadas: Reaktiv oxigénformak képzddése a
novényekben.

Szeminarium: Az eldadés témajanak
megbeszélése, 6nallod résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

13. hét:

Eléadas: A fotoszintézis elektrontranszport
fehérjéi és a Calvin ciklus. A ndvényi C- és N-
anyagcsere szabalyozasa. Az asvanyi tapelemek
felvétele, transzportja €s asszimilaciojanak
szabalyozasa.

Szeminarium: Az eldadés témajanak
megbeszélése, 6nallod résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

14. hét:

Eléadas: A novények masodlagos anyagcseréje.
Szekunder metabolitok szintézise. Terpenoidok,
alkaloidok, fenoloidok, poliketidek.
Szeminarium: Az eldadés témajanak
megbeszélése, 6nallod résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

15. hét:

Eléadas: NOvényi specidlis anyagcseretermékek
funkciodja, hatdsa. Allelopatikus kapcsolatok.
Szeminarium: Az eldadas témajanak
megbeszélése, 6nallo résztéma-feldolgozas és
bemutatas kiadott kozlemények segitségével.

Kovetelmények

A tantargyi kdvetelmények részletesen az elsd eléadason keriilnek ismertetésre.

Novénytani Tanszék
Tantargy: PROBLEMAMEGOLDO FELADATOK A MOLEKULARIS BIOLOGIA

TARGYKOREBOL

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 45
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Kovetelmények
A project valamilyen analitikai modszerrel megoldhat6 feladat kidolgozasa.
A hallgat6 6sszegylijti a megoldashoz szoba johetdé modszereket (irodalmazas) javaslatot tesz a
legjobbnak tartott modszerel valo feladatmegoldasra. A témavezetd segitségével megtervezi a

kisérleti munkat, elvégzi €s kiértékeli a méréseket. Munkajat 8-10 oldal terjedelemben 6sszefoglalja
egy irasos jelentésben.

Témajavaslatok:
A DNS szerkezetvizsgalata — Gjabb eredmények
A hemoglobin rontgendiffrakcios szerkezete

A PDB adatbazis hasznalata

A tantargy oktatasaban résztvevok:

Béarmely a molekularis biologus képzésben résztvevd Tanszék vagy Intézet irhat ki témat.

I. Tartalmi elvarasok:

A munka sajat kisérletes eredményeket mutasson be. Az elvégzett munkéat dbrak, amennyiben az
adatok mennyisége ezt indokolja, tablazatok formdjaban (is) mutassa be.

A munka témajaként javasoljuk a diploma-, vagy TDK-munka elkészitése soran valasztott témat,
de ez nem kotelezd. A Problémamegoldo feladatokra orarendi elfoglaltsagként a keddi napon hat
ora keriilt kijelolésre a 9. héttdl a 15. hétig. A munkét nem kotelezd ebben az idébeosztasban
elvégezni, de a félév soran 45 oras kisérletes elfoglaltsag elvart a hallgatoktol.

II.Formai elvarasok:

Terjedelem
8-10 oldal.
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Cimlap tartalmazza:
Hallgato neve, évfolyama/szakiranya, a témavezetd nevét és a tanszék nevét, ahol a kutatast
végezte.

Osszefoglalas
Az elvégzett munka rovid bemutatasa, kitérve az eredményekre €és azok lehetséges jelentdségére.

Irodalomjegyzék (utolso elétti oldal)
A munka tartalmazzon legalabb 5 hivatkozast.

Témavezetdi vélemény (utolso oldal)
A munka utols6 oldalan a témavezetd adjon véleményt a hallgato munkéjarol. A véleményét irja
ala és a hallgato6 ezt csatolja a munkéjéhoz.

II1.Benyu;tas:

A 14. hét végéig kell az irasmiivet eljuttatni Dr. Kerékgyarté Janoshoz (Elettudomanyi Epiilet,
Novénytani Tanszék, 1.511-es szoba). A jegy beirdsara az utolsé héten kertil sor az 1.511-es
szobaban.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: PROKARIOTAK ELETTANA, MOLEKULARIS VIROLOGIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 15

1. hét:

Eladas: Viroldgia torténete. Virusok szerkezete, |4. hét:

taxonomidja. Eléadas: Virusfertdzések patogenezise.

2. hét: 5. hét:

Eléadas: Virusok szaporodasa. Eléadas: A szervezet védekezés a
virusfert6zésekkel szemben.

3. hét:

Eléadas: Virusok replikacids stratégiaja.
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6. hét:
Eléadas: Immunizalés. 11. hét:

El6adas: Plazmidok, baktériumok
7. hét: transzformalasa.
Eléadas: Szubviralis korokozok, prionok

12. hét:
8. hét: Eléadas: Patogenitas és virulencia. A szervezet
Eléadas: A baktériumok esszencialis és nem védekezése a bakterialis fertozésekkel szemben,
esszencidlis struktirkomponensei. A immunizalas.
baktériumok novekedése, szaporodasuk
feltételei. 13. hét:

Eléadas: Sterilezés €s dezinficialas
9. hét:
Eléadas: A bakterialis fotoszintézis. Kemolitotrof | 14. hét:
baktériumok. Bakterialis lebont6 folyamatok. Eléadas: Antibakteridlis kemoterapia
Archedk.

15. hét:
10. hét: Eléadas: Konzultacid
Eléadas: Bakteridlis DNS replikacio. A
génexpresszio szabalyozasa prokariotakban.

Kovetelmények

Kovetelményszint: A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd, hidnyzas esetén a gyakorlatvezetdvel
vald megbeszélés utan 1 alkalom potolhato.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok a 2. eléadastél kezdéden minden eldadas kezdetén 10-15 perces
dolgozatot irnak az el6z0 heti eldadas, illetve az aktudlis gyakorlati anyagbol.

A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott jegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

60-69 %-os teljesitmény: 2 (elégséges)

Index alairas: feltétele a gyakorlatokon valo eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadéasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. A vizsga irasbeli, a C
vizsga szdban, bizottsag el6tt zajlik.

A félév soran irt dolgozatok alapjan a 15. oktatasi héten megajanlott jeggyel a kollokvium
kivalthat6. A megajanlott jegy elfogadasarol a hallgato a 15. oktatési héten donthet.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges
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Orvosi Vegytani Intézet
Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 45

1. hét:

Gyakorlat: Elméleti alapok, DNS preparalas,
PCR, Gélontés, Gélelektroforézis, Gélfestés. Gél
kiértékelése. Sejttenyésztés, RT-PCR alapjai,
RNS preparalas sejttenyészetbdl. RNS
koncentracié mérés, Reverz transzkripcio, Q-
PCR, E. coli tenyészet inditdsa. DNS ligalasa,
Kompetens E.coli sejtek készitése, Kompetens
sejtek transzformalasa.

2. hét:
Gyakorlat: SDS-PAGE, Western blot, (kdzben
ligalas kiértékelés, telepek levétele

tenyésztéshez). E. coli tenyészetek inditasa
kromatogréafidhoz és plazmid
minipreparatumhoz, Western blot kiértékelése.
Rekombinéns fehérje affinitas kromatografias
tisztitasa, Plazmid preparatum készitése.
Tisztitott plazmid hasitasa restrikcids
enzimekkel, Agardz gélelektroforézis, ELISA
elmélete és gyakorlata. Sejtek elokészitése
immuncitokémidhoz. Sejtek jelolése €s
mikroszkopos vizsgalata.

Kovetelmények

Sejtbiologial Tanszek

Tantargy: SEJTBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: 1. Bevezetés.

2. A sejtmembran. Membrantranszport
Szeminarium: A molekularis bioldégia MSc képzés
hallgat6i latogathatjak az altaldnosorvos-, ill.
fogorvos-hallgatok Sejthiolégiaszeminariumi Orait.
A szeminariumi idépontok a Biofizikai és
Sejtbioldgiai Intézet honlapjan megtekinthetok.

2. hét:

Eléadas: 3. ABC transzporterek és a hozzajuk
kapcsolodo betegségek

4. loncsatornak, membranpotencial

3. hét:

Eléadas: 5. lonmillid I: Intracellularis Ca

6. Ionmilli6 II: ozmo- és volumenregulacid, pH-
szabalyozas

4. hét:

Eléadas: 7. Sejtalkotok, Intracellularis transzport
folyamatok altalanos jellemz6i

8. Intracellularis membranrendszerek I:
lizoszoma, peroxiszoéma, endoplazmatikus
retikulum

5. hét:

Eldadas: 9. Intracellularis membranrendszerek I1:
A Golgi komplex, endo- €s exocitdzis, protein
szortitozas

10. Magmembran. Transzport a magpoérusokon
keresztiil

6. hét:

Eléadas: 11. A sejtmag
12. A kromatin
Onellenérzé teszt
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7. hét:
Eléadas: 13. Citoszkeleton |
14. Citoszkeleton 11

8. hét:

Eléadas: 15. Energiaforgalom. A mitokondrium.

16. Sejt és kornyezete

9. hét:

Eléadss: 17. Jelatvitel I. Altalanos koncepciok.
Magreceptorok. G-fehérjéhez kapcsolt
receptorok

18. Jelatvitel II. Receptor tirozinkindzok. A
Ras/MAPK, PI3K/Akt és PLC/CaMK tutvnalak

10. hét:

Eléadas: 19. Jelatvitel I11. A sejtmagba vezetd
jelatviteli utak. Onkogének jelatviteli
folyamatokban.

20. Jelatvitel I'V. Sejt-sejt kommunikacio az
ideg- és immunrendszerben.

11. hét:
Eléadas: 21. Mitozis, Meidzis. A sejtciklus

visgalata
22. A sejtciklus mechanikai torténései
Onellendrzo teszt

12. hét:
Eléadas: 23. Sejtciklus szabalyozas
24. Sejtsorsok I

13. hét:
Eléadas: 25.Sejtsorsok II: Ossejtek.
26. Sejtsorsok I1I: Sejtoregedés, sejthalal.

14. hét:

Eléadas: 27. Sejtsorsok IV: A daganatsejtek
biologiaja.

28. Sejt-bakterium, sejt-virus interakciok.
Onellenérzé teszt

15. hét:

Eléadas: 29. Sejtmotilitas.

30. Pro- és eukariota sejtek felépitése.
Osszefoglalas

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései

Ez egy "halado" szintli egyetemi sejtbiologia kurzus. A kurrikulum magaban foglalja a

crer

mechanizmusait. A kurzus elvégzésével a hallgatok olyan szakmai szokincsre tesznek szert,
melynek aktiv birtoklasa a biokémia, molekularis bioldgia, genetika, szovettan és élettan
tanulasanak elengedhetetlen feltétele. Az el6bbi, minimum kdvetelményeken tul a kurzus célul tiizi
ki olyan elmélyiilt tuddsanyag kozvetitését, mely elOsegiti az egyes jelenségek tagabb, a szervezet

egészének Osszefliggésében valdo megértését.

A kurzus rovid leirasa

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek az eukariota sejtek felépitésével, anatomiajaval,
valamint a legfontosabb sejtmiikddésekkel: membran transzport, vezikularis transzport, jelatviteli
folyamatok, sejtosztodas (mitdzis, meidzis), sejtdifferenciacio, sejthalal.

Kotelezd tankonyvek: Sejtbiologia (Medicina, egyetemi tankonyv, szerk. Szabé Gabor, 2.

atdolgozott és bdvitett kiadas, 2009)

Ajénlott irodalom:

« Alberts et al.: Essential Cell Biology, 4th edition, Garland Publ. Inc., 2014, ISBN 978-0-8153-

4455-1;

e Lodish et al.: MOLECULAR CELL BIOLOGY, 6th edition, W. H. Freeman, 2007, ISBN-13:

978-0716776017,
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o Alberts et al.: MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL; 5th edition, Garland Publ. Inc., 2007,
ISBN 978-0-8153-4105-5;

A kovetkez0 internetes cimeken az utobbi két ajanlott konyv 4. kiadasa ingyenesen elérhetd

kereshetd forméaban, angol nyelven:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21475/

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/

Oktatasi honlap cime: http://www.cellbio.med.unideb.hu/
Index aldiras
nincs feltételhez kotve

Vizsga tipusa

Kiemelt kollokvium. A vizsgat a harmadik félév végén is le lehet tenni, de csak azoknak a
hallgatoknak, akik a targyat mar hallgattdk és érvényes alairassal rendelkeznek.

Evismétlgkre vonatkozoé informacié

Az évismétlok szdmara is ajanlott az eldadasok és szemindriumok latogatasa, hiszen évrél-évre
valtozhat a tananyag. Az évkozi dolgozatok megirasa szamukra is ajanlott, mivel a bonuszpontok
csak egy évig érvényesek. Tehat sikertelen tavaszi vizsga esetén a bonuszpontok érvényesek még a
kovetkezo téli vizsgakurzus kereszt féléve alatt, de nem érvényesek mar a kovetkezo tavaszi
vizsgaiddszakban.

Felmentések

A teljes Sejtbiolsgiakurzus aldli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell benytjtani.

A kurzus egyes részei aloli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benytjtani. Az ilyen kérelmek

beadasi hatarideje a 2. oktatasi hét hétfo. E datum utan nem fogadunk el semmilyen felmentési

kérelmet.

A felmentési kérelemnek a kovetkezdket kell tartalmaznia:

1. rovid indoklasa annak, hogy a hallgaté miért folyamodik felmentésért;

2. a kérvény alapjat képezo elvégzett kurzusok bizonyitvanya;

3. az elvégzett kurzusok tantervének megbizhat6 leirdsa (amennyiben az nem a DE-en tortént). A
kérelmezdket a dontésrdl irdsban értesitjiik.

Tantargyi kovetelmények

Eléadasok

Az eléadasok az egyetemi oktatds azon forumat jelentik, ahol a hallgatdk a targgyal is és az
oktatokkal is személyes kapcsolatba keriilhetnek. Az eléadasok latogatasa elengedhetetlen feltétele
annak, hogy a hallgat6 tisztdban lehessen azzal, hogy az egyes anyagrészek milyen sullyal esnek a
latba a tesztek/vizsga soran €s hogyan, milyen forrasok igénybe vételével késziilhet fel
leghatékonyabban vizsgaira. Az eléadasok rendszeres latogatottsdganak novelése érdekében, 5
bonusz pontot automatikusan jovairunk minden hallgatonak, kivéve azokat, akik a félév soran tobb
izben, véletlenszerlien tartott névsor ellendrzésrdl hianyoznak, ill. az eléadast kovetden olyan
egyszerl kérdésekre nem tudnak valaszolni, melyek alapjan eldonthetd, hogy a hallgato
figyelemmel kovette-e az illetd eldadast.

Szeminariumok
A szeminariumok latogatasa a molekularis bioldgus M.Sc képzés hallgatoi szamara nem kotelezo,
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de mindenképpen ajanlott. A szeminariumokon valo aktiv részvételt azzal is el kivanjuk segiteni,
hogy a szeminariumok rendszeres latogatasat €s a szeminadriumon megtartott kiseldadast egyiittesen
5 boénusz ponttal jutalmazzuk. A bonusz pontok jovairdsanak feltétele a kiseldadas megtartasa és
elfogadadsa a szemindriumot tartod oktato altal, valamint az hogy a hallgat6é ne hidnyozzon két
alkalomnal tobbszor a szemindriumokrol. Az igazoltan (pl. betegség) mulasztott szemindrium még
ugyanazon a héten masik csoportndl potolhato. A kisel6adas a heti tantermi eléadasokhoz
kapcsolodo azon konyvfejezetek feldolgozasat jelenti, melyek a szabadon valaszthat6 anyag (I1d. a
4.-es és 5.-0s érdemjegy feltételei kozott, alabb) részei vagy a tantermi eléadashoz kapcsolodod
konyvfejezet elején talalhato jelenség magyardzatat és eldadas formajaban torténd bemutatasat.
Utbbbi esetben sziikséges a tantermi eldadas és a hozza kapcsolodd konyvfejezet anyaganak
ismerete is, hiszen ez elengedhetetlen a jelenség magyarazatdhoz. A kiseléadasokra jelentkezni a
tanulmanyi feleldsnél kell, a heti tantermi el6adas utdn pedig érdemes egyeztetni az oktatoval is. A
beszamolot szabad eldadas (nem felolvasas!) forméjaban kell megtartani. A beszamoldhoz
demonstracios anyagot (folia, rajzok, prezentacio) is kell késziteni.

Evkozi dolgozatok

A félév soran a hallgatok két dolgozatot irnak, melyek alapjan irasbeli vizsgajegyet ajanlunk meg.
A szamonkérések a tanév elején meghirdetett iddpontokban és témakbol lesznek, ugy, hogy a két
dolgozat a félév anyagat lefedje. A teszt és esszé jellegli dolgozatokat 0-100 %-ig értékeljiik. A
dolgozatok a szemeszter végi zardvizsga irasbeli tesztjeihez hasonloan ,,A” és ,,B” részekbdl allnak;
az (alapfoku tajékozottsagrol informald) ,,A” részre vonatkozd minimalis elért pontszam
kovetelményt itt nem, csak a szemeszter végi tesztekben alkalmazzuk (1d. késébb).

Jegymegajanlas az évkozi dolgozatok eredménye alapjan:

A két dolgozat szazalékos eredményeinek atlagat szamolva jegyet ajanlunk meg a félévi munka
alapjan. Ennek feltétele, hogy a két dolgozat atlaga nem lehet 50 % alatt. Ha a két dolgozat atlaga
legalabb 50 %, a hallgat6 félév soran gyiijtott bonusz pontjait is (Id. alabb) hozzdadva ezen dolgozat
atlaghoz vizsgajegyet ajanlunk meg: ha 60-69%, akkor (2) elégségest, ha 70-79%, akkor (3)
kozepest. A 75% felett teljesitd hallgatok a 4-5-0s jegyért felelhetnek a szorgalmi idészak utolso
hetében vagy vizsgaiddszakban a vizsgak ideje alatt. (Tovabbi részleteket lasd a ,,Vizsga™ részben,
alabb.)

Boénuszpontok, kedvezmények az évkozi dolgozatok eredménye alapjan

A jegymegajanlas mellett a dolgozatok megfeleld megirdsa esetén un. bonusz vizsgapontok is
szerezhetek, melyek hozzdadddnak a félév végi irasbeli vizsga vizsgapontjaihoz (1asd késébb). Ez
az évkozi dolgozatokon elért pontok 5%-a, vagyis maximum 2 x 5 = 10 bonuszpont szerezhetd.
Tovabba, ha a két évkozi dolgozat atlaga eléri a 60 %-ot, a hallgaté mentesiil a zarévizsgan az ,,A”
teszt irasa alol. Az ,,A” teszt aldl igy felmentett hallgatd 14 pontot kap az ,,A” részre vagy a két
¢vkozi dolgozat A részének atlagat. A zarovizsgan ismét megirhatja az ,,A” részt, ilyenkor a jobb
eredményt vessziik figyelembe.

Kiemelt Kollokvium:

1. A vizsga részei:
I. sejtbioldgia irdsbeli vizsga
II. sejtbiolodgia szobeli vizsga

2. A vizsga menete:

1.) Sejtbiologia irasbeli:
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,»A” teszt: Az irasbeli vizsga “A” része az un. minimum, mely egy 10 kérdéses 20 %-pontot érd
kérdéssor. Ez 5 igaz-hamis tipusu tesztkérdésbol és 5 fogalom, kulcsszé rovid magyarazatabol all
(feladatonként 2-2 pont, de a kulcsszavakra részpontot (0,5-1,5 pont) is lehet kapni). Anyaga a
kiadott kulcsszo6 listara épiil. Ezen listabol a vizsgéztatok altal a vizsgara kivalasztott 5 kulcsszo
magyarazatat két-harom mondatban, roviden, célratdrden kell megfogalmazni a fogalom/jelenség
legfontosabb tulajdonsagait, ismérveit megadva. A valaszok kidolgozasa a hallgatok feladata a
tanulés ideje alatt, és a vizsgara vald felkésziilés nagyon fontos mozzanata. A hallgat6 akkor teljesiti
a minimumot, ha legalabb 14 pontot ér el az ,,A” részben. Ha nem éri el a hatart, a “B” rész nem
keriil javitasra és a hallgat6 érdemjegye elégtelen. Az ,,A” rész megirasara 10 perc all
rendelkezésre.

,B” teszt: Az irasbeli “B” részére 80 perc all rendelkezésre, melyet 0-80% pontig értékeliink.
Ennek része két rovid essz¢é 10-10%, egy teszt 60% relativ értékben. A teszt tartalmaz egyszer(i
vagy tobbszorods valasztas, kiegészitds, rajzos, igaz-hamis és relacio analizis tipust kérdéseket. A
rovid esszEk és a teszt az egész félév elméleti anyagat magaban foglalja: az el6adasokét €s a
tankonyv eldadasokhoz kapcsolodd anyagrészeit (lasd alabb is).

Félév végi Osszesitett vizsgapontok szdmitasa:

Félév végi Osszesitett vizsgapontok szdmitasa:

Sejtbiologia irdsbeli vizsga max. 100% pont
Eldadasok latogatasaért adhato 5 bonuszpont
Szemindriumok latogatasaért adhatd 5 boénuszpont
Evkozi dolgozatok max. 10 bonszpont
Osszesen: max. 120 vizsgapont

A vizsgapontokba, igy a jegy kialakitdsdba a bonuszpontok sszege akkor szamit bele, ha a
hallgat6 irasbeli eredménye (,,A”+”B” rész sszege) legalabb 50%.

2.) Sejtbiologia szdbeli vizsga:
A szbbeli vizsgéan eldszor az irasbeli dolgozatokat, és az elért dsszes vizsgapontszamot értékeljiik a
kovetkezdképpen:

,»A” teszt 14 pont alatt elégtelen érdemjegy

»A”+,B” teszt 60 vizsgapont alatt elégtelen érdemjegy

60-69 vizsgapont megajanljuk az elégséges érdemjegyet

70-79 vizsgapont megajanljuk a kézepes érdemjegyet

75 vizsgapont felett a hallgat6 tételt huizhat és szoban vizsgazhat a jo

¢s kivalo érdemjegyért

Az évkozben megszerzett atlag %-pont alapjan vagy az év végi vizsgadolgozaton 75 vizsgapontot
kapott vagy efelett teljesitd hallgatok szdbeli vizsgat tehetnek. A szobeli vizsga megfeleld
szinvonalu teljesitése a jo vagy jeles jegyek megszerzésének a feltétele. A szdbeli vizsgan 2 tételbol
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10. FEJEZET

kell felelni. Az egyik tételt véletlenszertien kell a vizsgan kihuzni (1. tétel). Ezek a szdbeli
vizsgatételek az eldadas cimeknek felelnek meg. A masik tétel szabadon valasztott az alabbiakban
olvashato cimek koziil (1d. ,,2. tétel”, alabb). A vizsga sordn az utdbbi, szabadon valasztott tételbol
rovid Osszefoglalot kell adnia a hallgatonak, aki erre eldre felkésziil. Az érdemjegyet a teszt
eredménye, a véletlenszertien hiizott és a szabadon valasztott tételek alapjan (tehat 3
komponensbdl) allapitja meg az oktatd. A szabadon valasztott tétel a félév soran, a
szemindriumokon tartott kiseldadéassal kivalthatd. A szobelin az irasbeli eredménye a
kovetkezOképpen szamit be: 89 vizsgapontig 4-esnek, 90-t01 5-0snek. Ezen részjegy ¢és a két tételre
kapott egy-egy részjegy atlaga alapjan donti el a vizsgaztatd, hogy 4-est, vagy 5-0st kap a vizsgazo.
A szbbeli csak abban az esetben eredményezhet 3-asnal rosszabb jegyet, amennyiben azon az
irasbelin elkovetett csalas komoly gyantja meriil fel és igazolddik. Csalas igazolddasa esetén mind
az irasbeli, mind a szobeli vizsga eredménye elégtelen. A csalas sulyos egyetemi fegyelmi vétség,
mely megfeleld fegyelmi eljarast von maga utan.

A tesztek és a vizsga célja, hogy az érdemjegyek tlikrozzEk a hallgatok valodi tudasat. Amennyiben
vizsgaztatoban kétség meriil fel azzal kapcsolatban, hogy az irdsbeli tesztek a hallgato valodi
tudasat tiikkrozik-e (pl. csalds gyanuja €s/vagy elemi hibak sorozata ill. a valaszok kozotti alapvetd
ellentmondasok esetén), a vizsgaztatd szobeli kérdéseket tehet fel a teszt anyagabol, €s az ezekre
adott valaszokat figyelembe veheti az adott teszt ill. vizsga osztalyzasanal!!

Amennyiben a C vizsga irasbeli részének eredménye az A és B vizsgakra vonatkozé szabalyok
alapjan legalabb elégséges, a C vizsgara az A ¢és B vizsgakra vonatkozé szabalyok alapjan adandé
érdemjegyet adjuk. A C vizsgén az irdsbeli B részét akkor is kijavitjuk, ha az A rész eredménye
kevesebb, mint 14 pont. Amennyiben a C vizsga irasbeli része az A €és B vizsgéakra vonatkozo
szabalyok alapjan elégtelen (az A vizsga eredménye kevesebb, mint 14 pont, vagy a B rész a
bonuszpontokkal egyiitt elégtelen), az irasbeli vizsgat szobeli koveti.

Ebben az esetben a C vizsga eredményét az irdsbeli és a szobeli vizsgdkon nyujtott teljesitmény
egylitt hatarozza meg.

Sejtbiologia vizsga anyaga:

Az irasbeli teszt “A” részében a kiadott Kulcsszavakatés a Sejtbiolégia tankényv kovetkezo részeit kérjiik
szamon:

1. Bevezetés a sejtbiologidba

2. A sejt legfontosabb anyagi 0sszetevoi és alapvetd molekularis mechanizmusai. A sejtbiologia
molekularis bioldgiai eszkoztara

A ,,B-teszt” az 6sszes, félév soran elhangzott eldadés legalapvetobb mondandoira €s az
eldadasokhoz kapcsolodo tankonyvi fejezetek anyagara éptil (Sejtbiologia, 2009, masodik,
atdolgozott kiadas; szerk. Szabo Gabor). A vizsga dolgozat sikeres megirasanak feltétele az
eldadasok és szeminariumok latogatasa is!

Szobeli vizsga a négyes, 0tos érdemjegyekért: Az 1. télel (huzott tétel) tematikaja az ,,A” és ,,B”
rész anyagara épiil, megegyezik a tantermi eléadasok cimeivel (Isd. eléadasanyagok). A 2. tétel egy
szabadon valasztott tétel, melyek alapjaul a kovetkezo tankdnyvi fejezetek szolgalnak (egy-egy
szabadon valasztott tételhez tobb tankonyvi fejezet is tartozhat). A szabadon véalasztott tételekre
valo felkésziilés soran mechanizmusokra, alapelvekre és nem puszta adatokra, onmagukban
lényegtelen részletekre tandcsos fokuszalni.
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4.10. Diffazios viszonyok a sejtben
5.5. Sejtmotilitas, kemotaxis
II.

6.3. Kromatinszerkezet €s a génexpresszid szabalyozasa: molekularis biologiai mechanizmusok

sejtbiologiai kontextusban
1.

6.5. Intranuklearis szuborganellumok és kompartimentumok és 9.3. Sejt—virus interakciok

sejtbiologia vonatkozasai

Iv.

8.4. Napi ritmusok: az idé mint jel
\Y

9.5. Sejt-sejt kommunikacié és jelatvitel Osszefliggései immunsejtekben

VL
10.4. Sejtoregedés

10.5 Allandésult sejtproliferacié — daganatos transzformacid

VII.

10.6 Sejthalal

VIII.

9.4. Sejt-baktérium interakciok

10.7 Mikroorganizmusok differencialodasi jelenségei: bacillusok sporazasa

IX.

12. A membran kompartmentalizacio €s a sejtosztodas evoltcidja
14.3 Sejtmagatiiltetéses klonozés és az embrionalis dssejtek felhasznalasa az orvostudomanyban

X

15.3. Modell organizmusok: Saccharomyces cerevisiae és 15. 4. Modell organizmusok:
Caenorhabditis elegans és 15.5. Modell organizmusok: a muslica - egy szazéves modell

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN II.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eléadas: 30

1. hét:

Eléadas: A kivalasztd szervrendszer mitkodése. A
vesemiikodés morfologiai alapjai. A
vesemiikddést jellemzd kvantitativ paraméterek:
GFR (glomerularis filtracios rata), FF (filtracios
frakcid), C (clearance), E (extrakcids hanyados).
A gliikéz, inulin és PAH titracios gorbéje. A
fenti anyagok clearance-ének fiiggése azok
plazmakoncentracijatol.

2. hét:
Eléadas: A glomeruldris filtracid és a tubularis
transzportfolyamatok. A glomerularis filtracid

mechanizmusa fiziologias és patologias
koriilmények kozott. A glomerularis filtracio
szabalyozasa. A tubuldris transzportfolyamatok
alaptipusai, €lettani jelentdségiik. Az egyes
tubulusszakaszokra jellegzetes
transzportfolyamatok.

3. hét:

Eléadas: A vese szerepe a homeosztazis
fenntartdsaban. Volumen- és ozmoregulacio
alapvonalai. A soO- és vizvisszaszivas
jellegzetességei. A vese higito és koncentralo
mikddése. A K+-homeosztazis. A testnedvek
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pH-janak szabalyozésa, a 1égzés és a vese
szerepe a pH szabalyozasban.

4. hét:

Eléadas: A vese szerepe a pH-regulacidoban. A
testnedvek pH-janak szabalyozasa, a 1égzés és a
vese szerepe a pH szabalyozasban. A
legfontosabb pH-abnormalitasok.

5. hét:

Eléadas: Az elso irasbeli id6pontja. A belsd
elvalasztast mirigyek miikodése. Parakrin és
endokrin mechanizmusok. A hypothalamo-
hypophysealis rendszer. A hypothalamus és az
agyalapi mirigy eliils6 lebenyének kapcsolata, a
portalis keringés jelentdsége. Neurohormonok és
trophormonok. A hypophysis hatuls6 lebenye
altal termelt hormonok, és azok fiziologias
szerepe.

6. hét:

Eléadas: A pajzsmirigy hormonjai (trijédtironin,
tiroxin). Az alapanyagcsere hormonalis
szabalyozasa. A pajzsmirigyhormonok
termelésének korélettani aspektusai.

7. hét:

Eléadas: A mellékvesekéreg hormonjai. A
mineralokortikoidok, a gliikokortikoidok ¢s az
androgének ¢lettani hatasai. A steroidhormonok
farmakolégiai jelentdsége.

8. hét:

Eléadas: A nemi hormonok. A tesztoszteron
hatasai. Az 0sztrogének és a progeszteron
hatdsai. A n6i nemi ciklus. Terhesség, lactatio.

9. hét:

Eléadas: A mellékveseveld hormonjai. A
katekolaminok bioszintézise, metabolikus és
cardiovascularis hatasaik.

10. hét:
Eléadas: A hasnyalmirigy belsd elvalasztasu
miukodése. A vércukorszint szabalyozasa

11. hét:

Eléadas: A masodik irdsbeli idépontja. A
kalciumhéaztartas szabalyozésa. A csontok
¢lettana.

12. hét:

Eléadas: Az idegrendszer érz6 mukodése. Inger,
receptor, az ingeriilet széllitasa és agykérgi
feldolgozasa. A latés, hallas, egyensulyérzés,
szaglas és izlelés élettana.

13. hét:

Eléadas: Az idegrendszer mozgatd mitkkddése:
elemi gerincveldi reflexek. A testtartds és az
izomténus szabalyozasa. A basalis ganglionok,
cerebellum és agykéreg jelentdsége a mozgasok
szervezésében.

14. hét:

Eléadas: Az idegrendszer magasabb rendii
miukodései. Tanulas, emlékezés, érzelmek,
beszéd.

15. hét:
Eléadas: A harmadik irasbeli idépontja

Kovetelmények

1. A targyfelvétel és az indexalairas feltételei

A Human Elettan II. targy felvételének a masodik szemeszterben a Human Elettan I. sikeres
kollokviumi jeggyel torténd lezarasa sziikséges. Az eléadasokrol torténd két vagy annal tobb
regisztralt hidnyzas esetén a félévi vizsga nem valthato ki az évkozi szamonkérések eredményeinek

atlagaval.

Az eldadasok tematikéja és az aktudlis informéciok az intézeti honlapon

(http://phys.med.unideb.hu) érhetdk el.
2. Evkozi szamonkérés
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A hallgatosag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irdsban (teszt kérdések) ellendrizziik.
Ezen szamonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a személyazonossagot
ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egész féléves anyagot feldleld irasbeli vizsga (teszt).

A kollokvium al6l felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév sordn irt beszamolok
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamold eredménye eléri az
50 %-ot, valamint kettonél kevesebb regisztralt hidnyzéasa van az eldadasokrol.
Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 —59 %: elégtelen (1)
60 — 69 %: elégséges (2)
70 — 79 %: kozepes (3)
80 — 89 %: jo (4)
90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szoban ellendrizziik a hallgato
tudasat.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvaddak.
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12. FEJEZET
KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Agrokémiai €s Talajtani Intézet

Tantargy: TALAJBIOLOGIA
EV, szemeszter:

Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 15

Algebra ¢s Szamelmélet Tanszek
Tantargy: MERESI EREDMENYEK KIERTEKELESENEK MATEMATIKAI ALAPJAI

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 15

Szeminarium: 30

1. hét:
Eléadas: Félévismertetés, kombinatorikai alapok
atismétlése.

2. hét:
Eléadas: Valoszinliségszamitasi alapok
atismétlése.

3. hét:
Eléadas: Diszkrét és geometriai valoszintiség.

4. hét:
Eléadas: Feltételes valoszinliség, fliggetlenség.

5. hét:
Eléadas: Varhato érték, szoras, valoszinliségi
valtozo.

6. hét:
Eléadas: Valoszinliségi valtozo eloszlasa,
eloszlasfiiggvénye.

7. hét:

Eléadas: Néhany nevezetes diszkrét eloszlas:
binomialis eloszlas, Poisson eloszlas,
hipergeomet-rikus eloszlas.

8. hét:

Eléadas: Néhany nevezetes folytonos eloszlas:
egyenletes eloszlas, exponencialis eloszlas, nor-
malis eloszlas.

9. heét:
Eléadas: Elso zarthelyi dolgozat, a feladatok
megbeszélése.

10. hét:

Eléadas: Statisztikai alapfogalmak, mintaatlag,
korrigalatlan és korrigalt tapasztalati szoras-
négyzet.

11. hét:
Eléadas: Varhato érték és szorasnégyzet becslése.

12. hét:
Eléadas: Varhato érték becslése
konfidenciaintervallummal.

13. hét:
Eléadas: Statisztikai probak: u-proba, t-proba, F
-proba.

14. hét:
Eléadas: Tovabbi statisztikai probak
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fiiggetlenségvizsgalathoz és
homogenitasvizsgalathoz.Mese a linearis
regressziorol, hibaszamitasrol.

15. hét:
Eléadas: Masodik zarthelyi dolgozat, a feladatok
megbesz€lése, jegybeiras.

Allattenyésztéstani Tanszék

Tantargy: ALLATGENETIKA II.
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eléadas: 30

Gyakorlat: 15

1. hét:

Eléadas: Ertékméré tulajdonsagok az
allatnemesitésben.

Gyakorlat: Laboratoriumi eszk6zok hasznalati
rendjének bemutatésa, balesetvédelmi oktatas,
rendszabalyok.

2. hét:

Eladas: Individudlis genetika molekularis
aspektusai

Gyakorlat: Individudlgenetikai statisztikai probak

3. hét:
Eléadas: Allattenyésztési populaciogenetika
Gyakorlat: Populéciogenetikai szamitdsok

4. hét:

Eléadas: Oroklodhetéség, ismételhetdség,
korrelaciok

Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo.

5. hét:

Eléadas: Beltenyésztés.

Gyakorlat: Beltenyésztési egyiitthatd szamitasa
szarmazasi lapokbol

6. hét:
Eléadas: Allati genom kutatasok
Gyakorlat: Mikroszatellit vizsgalat

7. hét:

Eléadas: Géntérképek
Gyakorlat: qRT PCR modszer

94

8. hét:

Eléadas: Géntérképezés (kandidans gén
megkozelités, QTL térképezés).

Gyakorlat: A QTL azonositas biostatisztikai
modszerei

9. hét:

Eléadas: Tesztallomany l1étrehozasa
(visszakeresztezés, F2, Fn, nagyapa-unoka, apa-
leanyelrendezések).

Gyakorlat: Vizsgélati minték tipusa, jellemzése,
mintaszam, SNP kimutatasok: PCR RFLP,
SSCP, DGGE, TGGE

10. hét:

Eléadas: Proteomikai kutatdsok az
allattenyésztésben

Gyakorlat: Proteomikai mintak vizsgalati tipusa,
jellemzése, mintaszdm

11. hét:

Eléadas: Genetikai markerek, marker alapu
szelekcid, genetikai diverzitas vizsgélat,
szarmazasellenorzés, termék eredetiség
vizsgalata

Gyakorlat: Proteomikai minta el0készitési
metodikak, prefrakcionalas

12. hét:

Eléadas: Direkt géntesztek alkalmazasa a
kiilonb6zo haszonallatoknal

Gyakorlat: G¢l alapt proteom analizis: 1D PAGE,
2D PAGE, blue native PAGE
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13. hét: 6shonos fajok védelmében
Eléadas: Genetikai imprinting, Genotipus- Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo.
kornyezet kdlcsonhatés
Gyakorlat: Kandidans fehérje detektalas 15. hét:

Eléadas: Rezisztencianemesités
14. hét: Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo.
Eléadas: Transzgénikus allatok, molekularis
biologiai kutatasok hasznositasi lehetisége az

Kovetelmények

Kovetelményszint: A gyakorlatokon vald részvétel kotelezd, hianyzas esetén a gyakorlatvezetovel
val6 megbesz¢lés utan potolhato.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok két gyakorlati beszamolot tesznek, mely 30%-ban keriil a kollokvium
jegyébe beszamitasra

Index alairas: feltétele a gyakorlatokon valé eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szamon.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Anatémiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet

Tantargy: FUNKCIONALIS NEUROANATOMIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 15

1. hét: Gyakorlat: A periférias idegrendszer szoveti
Eléadas: Az idegrendszer fejlodése. szerkezete 1. Periférias ideg (HE) 2. Ganglion
NeurohisztogenezisAz idegrendszer szoveti spinale (HE) 3. Ganglion sympathicum
szerkezete (Bielschowsky-f. impregnacio)
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2. hét:

Eléadas: Axon transzport. Degeneracio €s
regeneracio az idegrendszerben. A kémiai
szinapszis

Gyakorlat: A kozponti idegrendszer
makroszkopos szerkezete I. A gerincveld, az
agytorzs, a nagyagy ¢€s a kisagy felépitésének
alapjai.

3. hét:

Eléadas: Az idegrendszer fobb részei. Az
agyburkok. A cerebrovascularis rendszer. A
liquor cerebrospinalis. A gerincvel6 és az
agytorzs

Gyakorlat: A kozponti idegrendszer
makroszkopos szerkezete II. A gerincveld, az
agytorzs, a nagyagy ¢€s a kisagy felépitésének
alapjai.

4. hét:

Eléadas: Az agyidegek agytorzsi magvainak
szervezOdése. A diencephalon.

Gyakorlat: A kozponti idegrendszer
makroszkopos szerkezete I11. A gerincveld, az
agytorzs, a nagyagy €s a kisagy felépitésének
alapjai.

5. hét:

Eléadas: A nagyagy. A kisagy.

Gyakorlat: A kdzponti idegrendszer szoveti
szerkezete 1. 1. Gerincveld (HE) 2. Gerincveld
(Bielschowsky impregnacio)

6. hét:
El6adas: Demonstracio 1.
Gyakorlat: Demonstracio 1.

7. hét:

Eléadas: A bor mint érzékszerv. Az idegrendszer
szenzoros mikddései. Receptorok. Primer
afferensek.

Gyakorlat: A kdzponti idegrendszer szoveti
szerkezete I1: 1. Kisagy (HE) 2. Kisagy (Golgi
impregnacio)
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8. hét:

Eléadas: A szomatoszenzoros rendszer. A
motoros mitkodésekrdl altaldban. A motoros
egység. Propriospinalis és nociceptiv reflexek
Gyakorlat: A kdzponti idegrendszer szdveti
szerkezete I11. 1. Nagyagy (Nissle-féle festés) 2.
Nagyagy (Golgi impregnacio)

9. heét:

Eléadas: A motoros rendszerek hierarchidja. A
vegetativ idegrendszer

Gyakorlat: A bOr és szarmazékail. Ujjbegy (HE)

10. hét:

Eléadas: A neuroendokrin szabélyozés. A
hypothalamo-hypophysealis rendszer. Az
epiphysis, pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy,
mellékvese.

Gyakorlat: Az endokrin rendszer szovettanal.
Hypophysis (HE)

11. hét:
Eléadas: A monoaminerg rendszer. A limbikus
rendszer.

Gyakorlat: Az endokrin rendszer szovettanal.
Pajzsmirigy (HE)2. Mellékvese (HE)

12. hét:
Eléadas: Demonstracio 11.
Gyakorlat: Demonstracio I1.

13. hét:

Eléadas: Az izleldszerv. A szagloszerv A bulbus
oculi. A retina.

Gyakorlat: A szem 1. Szem (HE)

14. hét:

Eléadas: A latopalya A kozépfiil és a belsofiil
anatomiaja.

Gyakorlat: A belsoéfiill. Belso fiil (HE)

15. hét:

Eléadas: Az egyensulyérz0 rendszer A hallo
rendszer.

Gyakorlat: Demonstracio II1.
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Anatdémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
Tantargy: HISZTOKEMIA, HISZTOTECHNIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: Vizsgalati anyagok eldkészitése

2. hét:
Eléadas: A szOvettanban leggyakrabban
alkalmazott festési eljarasok

3. hét:
Gyakorlat: Fagyasztott metszetek készitése, a
kriosztat hasznalata

4. hét:
Gyakorlat: Fagyasztva szaritas technikaja.

5. hét:
Gyakorlat: Biogén aminok kimutatésa.

6. hét:
Eléadas: Szénhidrathisztokémia

7. hét:
Eléadas: Nukleinsavhisztokémia

8. hét:
Gyakorlat: Enzimhisztokémia

9. hét:
Eléadas: Immunhisztokémia [

10. hét:
Eléadas: Immunhisztokémia 11

11. hét:
Eléadas: Hisztokémiai reakciok szamitogépes
kiértékelése

Anatomiai, Szovet- ¢s Fejlddestani Intézet
Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN 1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 30

1. hét:

Eléadas: Altaldnos bevezetéFedéhamok
Gyakorlat: Mikrotechnikai alapismeretek A
mikroszkop és annak kezelése. A mikroszkop
hasznalata. A kondenzor kezelése.

Mikroszkoppal valo "latas", mélység, térbeliség.

Mikrotechnika.l. Vékonybél (HE)

2. heét:

Gyakorlat: Egyrétegli hamok1. Mesothel
(mesenterium, AgNO3+H)2. Endothel
(vékonybél, HE)3. Lapham ¢és kobham (vese,
HE)4. Hengerham (vékonybél, cuticulas
hengerham,HE)S. Tobbmagsoros csilloszdrds

hengerham (trachea, HE)6. Bemutatas:
csillomozgas (video)A hamok felismerése kis
nagyitassal a magpopulacio alapjan.

3. heét:

Eléadas: Mirigyham. Kotészovet 1.

Gyakorlat: Tobbrétegli hamok1. Tobbrétegii el
nem szarusodo laphdm (oesophagus, HE)2.
Tobbrétegli elszarusodo lapham (ujjbegy, HE)3.
Tobbrétegli hengerham (ffi hugycsd, HE)4.
Urothelium (ureter, HE)

4. hét:
Eléadas: Kotoszovet 11.
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Gyakorlat: Mirigyhdm, pigmentham1. Faggyu-,
1zzadséag- €és apocrin mirigyek (honaljbor, HE)2.
Mucinosus ¢és serosus mirigyvégkamrak
(glandula submandibularis, HE)3. Mucinosus ¢és
serosus mirigyvégkamrak (glandula sublingualis,
PAS-+H)4. Pigmentham (retina) 5. Pigmentet
tartalmazo sejt (bor, methylzold)(Mirigyek alak
szerinti osztalyozasa, az elvalasztas
mechanizmusa, annak szovettani jelei, melyik
fajta hol talalhato.)

5. hét:

Eléadas: Kotdszovet 111.Zsirszovet, porcszovet
Gyakorlat: A kotoszovet sejtjeil. Mesenchyma
(koldokzsinor, HE)2. Fibroblastok (sarjszdvet,
HE)3. Hizdsejtek (sarjszovet, toluidinkék)4.
Macrophagok (bdr, trypankék-Kern echt rot)S5.
Bemutatés: Plasmasejtek (nyirokcsomo,
HE)Fibroblastok (sejttenyészet, H)

6. hét:

Eladas: Csontszdvet. Csontosodas.

Gyakorlat: A kotOszovet rostjail. Kollagén rost
(vastagbél, HE)2. Kollagén rost (vastagbél,
Azan)3. Rugalmas rost (aorta, orcein)4. Racsrost
(maj, AgNO3 impregnacid)5. Kollagén rost
(funiculus spermaticus, Van Gieson+resorcin
fuchsin)A kollagén- és rugalmas rostok
elkiilonitése.A kollagén rost finom szerkezete.

7. hét:

Eléadas: [zomszovet [.Izomszovet 11.

Gyakorlat: DEMONSTRACIO. (Mikrotechnika,
hamszovet, kotoszovet)

8. hét:
Eléadas: Spermiogenesis. Oogenesis.
Gyakorlat: JAVITO DEMONSTRACIO

9. hét:

Eléadas: Megtermékenyités. Barazdalodas.
Gyakorlat: Zsirszovet, porcszovetl. Zsirsejtek
(fejbdr, OsO4 + H)2. Hyalin porc (trachea, HE)3.
Rugalmas porc (epiglottis, orcein)4. Kollagén-
rostos porc (tédiziilet, Azan)5. Kollagén-rostos
porc (térdiziilet, HE)6. Kollagén-rostos €s hyalin
pre (térdiziilet, toluidin kék)7. Discus
intervertebralis (HE)
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10. hét:

Elbadas: Gastrulatio, a mesoderma korai
fejlédése. Az erek szerkezete.

Gyakorlat: Csontszovet, csontosodas 1. Csont
keresztmetszet (Schmorl-féle festés) 2. Csont
hosszmetszet (Schmorl-féle festés) 3. Desmalis
csontosodas (koponyatetd, HE) 4. Chondralis
csontosodas ¢€s az epiphysis porckorong (nyul
térd-iziilet, HE) 5. Chondralis csontosodas és az
epiphysis porckorong (nyul térd-iziilet, Azan) 6.
Chondralis csontosodas és az epiphysis
porckorong (nyul térd-iziilet, t. kék)

11. hét:

Eléadas: Az ectoderma ¢és mesoderma
differencidlodésa.A vér.

Gyakorlat: [zomszovet 1. Harantcsikolt izom
(HE) 2. Harantcsikolt izom (vas-haematoxylin)
3. Simaizom (vastagbél, HE) 4. Szivizom (HE)
5. Szivizom (PTAH) 6. Bemutatas: Harantcsikolt
izom, elektronmikroszkopos felvétel.

12. hét:

Eléadas: Az entoderma differencialodasa, az
embryohenger kialakulasa.A csontveld.
Gyakorlat: Az erek szOvettana 1. Elasticus arteria
(HE) 2. Elasticus arteria (orcein) 3. Muscularis
arteria ¢és vena (HE) 4. Colon (HE) 5. Bemutatas:
Funiculus spermaticus (Van Gieson-resorcin
fuchsin)

13. hét:

Eléadas: Magzatburkok. A magzat kiils6 alaki
fejlodése. Ikrek, torzképzodés. A vérképzés.
Gyakorlat: A vér. A csontveld. 1. Vérkenet (May-
Griinwald-Giemsa) 2. Csontvelé (HE) 3. Sinusok
szerkezete (Hypophysis, HE) 4. Bemutatas:
Csontveld kenet (May-Griinwald Giemsa) video

14. hét:

Eléadas: A koponya ¢és a gerinc fejlodése. Az
altalanos fejlodéstan attekintése.

Gyakorlat: DEMONSTRACIO. (Zsirszovet,
porcszovet, csontszovet, csontosodas,
izomszovet, az erek, vér, csontveld, vérképzés.)

15. hét:
Eloadas: -

Gyakorlat: JAVITO DEMONSTRACIO:
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SzovettanDEMONSTRACIO: Altalanos
fejlodéstan.

Kovetelmények

Irasbeli vizsga.

Anatdémiai, Szovet- €s Fejlodéstani Intézet
Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN II.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 45

1. hét:

Eléadas: A fogak szovettana, fejlodése

Gyakorlat: a. b. Altalanos szévettani ismétlés. 1.
Colon (Azan) 2. Trachea (HE) 3. Esophagus
(HE) 4. Cutis (honalj HE) 5. Urethra masc. (HE)
6. Vesica urinaria (HE) 7. Sarjszévet (HE) 8.
Térdiziilet (HE) 9. Szivizom (PTAH) 10.
Vérkenet (May-Griinwald-Giemsa)

2. heét:

Eléadas: A garat szOvettana ¢és fejlodéstana. A
gége szOvettana és fejlodéstana.Az arc, az orr- €s
a szajiireg fejlodése. A kopoltyubél fejlodése.
Gyakorlat: a. b. Ajak, nyelv, nydlmirigyek 1. Ajak
(HE) 2. Nyelv pp. fili- et fungiformes (HE) 3.
Nyelv, papilla cicumvallata (HE) 4. Glandula
parotis (HE) 5. Glandula submandibularis (HE)
6. Glandula sublingualis (PAS+H)

3. hét:

Eléadas: A nyirokszervek szdvettana [.A
nyirokszervek szovettana II.

Gyakorlat: a. -b. Fog. 1. Fogcsiszolat (Fuchsin) 2.
Fogcsirak patkanyfejben I-1I (HE) 3. Fogcsirdk
patkanyfejben I-11 (Azén)

4. hét:

Eléadas: A nyirokszervek szovettana III.A bor.A
hypothalamo-hypophysealis rendszer.A
hypophysis és az epiphysis.

Gyakorlat: a. Nyirokszervek I. 1. Thymus
lymphaticus (HE) 2. Nyiroktiiszd (vastagbél,
HE) 3. Nyirokcsomo (HE) 4. Bemutatas: a
nyirokcsomo sejtjei (video)b. Nyirokszervek II.

1. Lép (HE) 2. Tonsilla palatina (HE) 3. Tonsilla
lingualis (HE)

5. hét:

Eléadas: A pajzsmirigy, mellekpajzsmirigy,
mellékvese.Az APUD rendszer.

Gyakorlat: a. —b. A bor 1. Ujjbegy (HE) 2. Fejbor
(HE) 3. Eml6 (HE)

6. het:

Eladas: A sziv fejlodése 1. A sziv fejlodése 11.A
trachea ¢és a tiidok szovettana

Gyakorlat: a. -b. Endocrin szervek I. 1.
Hypophysis (HE) 2. Hypophysis (Azan) 3.
Epiphysis (HE)

7. hét:

Eléadas: A légutak fejlddése. Az oesophagus
szovet €s fejlodéstana.

Gyakorlat: a. Endocrin szervek II. 1. Pajzsmirigy
(HE) 2. Mellékpajzsmirigy (HE) 3. Mellékvese
(HE) 4. Bemutatas: pajzsmirigy: parafollicularis
(C) sejtek (eziistozés De-Grandi szerint,
immunhisztokémia)

8. heét:

Eléadas: A tapcsatorna: bevezetés, a bélcso
kialakuldsa.A gyomor szovettana.A vékonybelek
szOvettana.A vastagbelek szovettana.

Gyakorlat: a. Légzdszervek. 1. Gége (HE) 2.
Trachea (HE) 3. Tiid6 (HE) 4. Tussal injicialt
tiidé (HE)b. Emésztérendszer 1. 1. Esophagus
(HE) 2. Gyomor (HE) 3. Gyomor (PAS+H) 4.
Bemutatas: Gyomor (GEP sejtek, Ag-imp. és
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immunhiszt.)

9. hét:

Eléadas: A gyomor ¢s belek fejlodése.A pancreas
szovet- és fejlodéstana. A maj szovet- €s
fejlodéstana.

Gyakorlat: a. Emésztérendszer I1. 1. Pylorus-
duodenum (HE) 2. Pylorus-duodenum (PAS-+H)
3. Jejunum (HE) 4. Jejunum (Goldner-féle
trichrom) b. Az emésztérendszer III. 1. Colon
(HE) 2. Bemutatas: Colon (GEP sejtek,
immunhisztokémia) 3. Appendix vermiformis
(HE) 4. Rectum (HE)

10. hét:

Eléadas: A hashartya fejlodése. A testiiregek
elkiiloniilése.

Gyakorlat: 2. DEMONSTRACIO. Ajak, nyelv,
nyalmirigyek, fogak, gége, nyirokszervek, bor,
endocrin rendszer, 1égzorendszer, gyomor-bél
traktus szovettana.b. Emésztérendszer IV. 1.
Pancreas (HE) 2. Bemutatas: Pancreas (GEP
sejtek, Ag-impregnacid és immunhiszt.) 3.
Sertésmaj (HE) 4. Sertésmdj (Azan) 5. Emberi
méj (HE) 6. Patkanymaj (Trypankék-
Kernechtrot)

11. hét:

Eléadas: A ves€k és hugyutak mikroszkdpos
szerkezete.A vesék és hugyutak fejlodése. A férfi
nemiszervek: a here és mellékhere szovettana.
Gyakorlat: a. ISMETLO DEMONSTRACIOBb.
Emésztérendszer V. Urogenitalis rendszer 1. 1.
Epeholyag (HE) 2. Vese hosszmetszet (HE)

12. hét:

Eléadas: Ductus deferens, funiculus spermaticus,
vesicula seminalis, prostata szovettanaA penis.
Az erectio mechanismusaNOi nemiszervek: a
petefészek szovettanaAz uterus, a tuba uterina,

vagina szovettana

Gyakorlat: a. Urogenitalis rendszer II. 1. Vese
lapmetszet (HE) 2. Vese, tussal injicialt (HE)b.
Urogenitalis rendszer III. 1. Ureter (HE) 2.
Hugyhoélyag (HE) 3. Férfi hugycsé (HE) 4.
Embryonalis penis (HE) 5. Bemutatas: Penis
keresztmetszet (HE)

13. hét:

Eléadas: Az uterus ¢€s a tuba uterina szerkezete A
menstruacié és hormonalis hatterelmplantacio, a
terhes méh. Placenta szerkezete 1.

Gyakorlat: a. Urogenitalis rendszer V. 1. Here ¢s
mellékhere (HE) 2. Funiculus spermaticus (HE)
3. Vesicula seminalis (HE) 4. Prostata (HE) 5.
Bemutatés: Prostata (Goldner)b. Urogenitalis
rendszer V. 1. Hiively (HE) 2. Ovarium (HE) 3.
Corpus luteum (HE)

14. hét:

Eléadas: A placenta szerkezete II. A magzati
vérkeringés.Az erek fejlodése. A nemiszervek
fejlodése. A cloaca differencialédasa.A sexualis
differencialodés. A nemek kialakuldséanak
zavarai

Gyakorlat: a. Az urogenitalis rendszer VI. 1. Tuba
uterina (HE) 2. Uterus, oestrogen fazis (HE) 3.
Uterus, progesteron fazis (HE) 4. Bemutatas:
tuba uterina "szogsejtekkel" (HE)b. Urogenitalis
rendszer VII. 1. Petekamra (HE) 2. Placenta
(HE)

15. hét:

Eléadas: -

Gyakorlat: a. DEMONSTRACIO: A pancreas, a
maj, az epeholyag és az urogenitalis rendszer
szOvettana.

Kovetelmények

Az eldadasok és gyakorlatok tematikdja a Tanrendben megtalalhato, aktualis heti bontdsban az
intézet honlapjan (www.anat.dote.hu) megtekinthetd. Az Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatok és szeminariumok mindegyikén és az eléaddsok
legalabb 30%-4an valo részvétel kotelezd, a hidnyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet vezetd
az index aldirast megtagadhatja, ha a gyakorlatrél valé nem pétolt hidnyzas egy félévben akar
igazoltan is meghaladja a kett6t. A gyakorlatokrdl valé hianyzasok csak ugyanazon a héten
potolhatdk egy masik csoport gyakorlatan. A félév soran maximum 2 gyakorlat potlasara van
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lehetdség.

A szamonkérés modja:

Evkozi demonstraciok:

A demonstraciokon (melyek idépontjat és tematikajat a Tanrend tartalmazza) valo részvétel
kotelezd. A demonstraciok a szemeszterben tartott eldadasok, gyakorlatok, szeminariumok és a
hivatalos tankdnyvek anyagat dlelik fel. A félév soran két demonstraciot tartunk a tematikaban
megjeldlt témakdrokbdl és idépontokban

Az ¢évkozi demonstraciok értékelése:

Az évkozi demonstraciokat pontszamokkal értékeljiik. Az évkozi demonstraciokat sikeresnek
tekintjiik 60% vagy anndl jobb teljesités esetén. Sikeresen teljesitett demonstraciokkal felmentés
szerezhetO a szigorlati gyakorlati vizsga megfeleld részei alol.

Sikertelen évkozi demonstraciok javitasa:

A sikertelen évkdzi demonstraciok javitasara azoknak van lehetdsége, akiknek a sikertelen
demonstréacion elért eredménye 40-59 % kozotti. Ennek a feltételnek a teljesiilése esetén javitani
lehet a tematikéban, illetve a félév soran kijelolt ismétld demonstraciok soran.

A sikeres demostraciok atvaltasa szigorlati részjeggyé:

A sikeresen teljesitett demonstracidkon nyujtott teljesitményt az alabbi moédon szamoljuk 4t

szigorlati részjeggyé:
60-69 % 2 (elégséges)
70-79 % 3 (kozepes)
80-89 % 4 (jo)
90-100 % 5 (jeles)

A félév végi szigorlat

A szigorlat gyakorlati és elméleti részbdl all.

A gyakorlati vizsga részei:

A gyakorlati vizsga a gyakorlatok soran megismert metszetek felhasznalasaval, mikroszkop
mellett, szoban torténik, a megfelelé demonstraciok anyagabol egy metszetet huz a hallgato.

A gyakorlati vizsga részeit kiilon értékeljiik. Ha a részjegyek barmelyike elégtelen, a szigorlat
eredménye elégtelen. Megismételt vizsgan csak a sikertelen részekbdl kell ujra vizsgat tenni.

Az elméleti vizsga:

Az elméleti vizsga szobeli. A hallgato tételt huz az eldre kiadott tételsorbol.

A szigorlati jegy meghatarozasa
A szigorlati jegyet a gyakorlati és elméleti vizsgan nyujtott teljesitmény egyiittes értékelése alapjan
hatarozzuk meg.

Vizsgara valo jelentkezés.

A vizsgaiddszak kezdete elott a hallgatok kotelesek vizsgara lejelentkezni a NEPTUN rendszeren

keresztiil

Anatdémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Tantargy: MODERN NEUROBIOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eléadas: 30

Gyakorlat: 15
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1. hét: 8. hét:
Eléadas: Modern neuronalis jelolési technikak - I. | Eléadas: A neurohisztogenezis folyamatanak
vizsgalatanak lehetdségei. Transzgenikus
2. hét: technikak lehetOségei az idegrendszer
Eléadas: Modern neurondlis jelolési technikdk - | vizsgélatara.
I1.
9. heét:
3. hét: Eléadas: In situ hybridizacio alkalmazasa
Eléadas: Preembedding immunhisztokémiai neuroanatomiai vizsgalatokra.
modszerek.
10. hét:
4. hét: Eléadas: PCR ¢és ,,blotting” modszerek
Eléadas: Elektronmikroszkdopos vizsgalod alkalmazésa neuroanatomiai vizsgalatokra.
modszerek - I. A transzmisszids
elektronmikroszkép (TEM) 11. hét:
Eléadas: In vitro elektrofiziol6giai modszerek és
5. hét: egyedi sejtjelolési technikdk - 1.Szelet- és egyéb
Eléadas: Elektronmikroszkopos vizsgélo preparatumok készitése in vitro elektrofizioldgiai
moddszerek - I1.Bioldgiai preparatumok vizsgalatokhoz
elokészitése EM vizsgalatra. Az
elektronmikroszkop hasznalata. 12. hét:
Eléadas: In vitro elektrofiziol6giai modszerek és
6. hét: egyedi sejtjelolési technikak - I1.Patch-clamp
Eléadas: Elektronmikroszkopos vizsgélo mérések idegrendszeri preparatumokon, in vitro
moddszerek - [IILEM immunhisztokémia.
13. hét:
7. hét: Eléadas: In vivo agytérképezési modszerek I.
Eléadas: Szamitogép asszisztalt 3D
rekonstrukcids és képfeldolgozé modszerek - 14. hét:
[.Neurolucida 3 dimenzios rekonstrualo rendszer |Eléadas: In vivo agytérképezési modszerek II.
hasznalata

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfologiai, neuroanatomiai
modszertani ismereteik alkalmazéasaval a korszerti kutatas aktiv kozremiikoddjeként tevékenykedni,
a modern kutatélaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezni, a
szakirodalom felhasznélésaval (j modszerek beallitdsdra, a modszertani hibak kideritésére és azok
korrigéalasara, korszerii laboratoriumi miszereket, miiszeregylitteseket tizemeltetni, sejttenyésztd
laboratériumok, kisérleti allathazak feltigyeletét ellatni, miikodésiiket biztositani

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

a kurzuson val6 részvétel kotelezd, kettdnél tobb gyakorlat elmulasztasa esetén az alairast a tanszék
megtagadja.
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Bio-¢s Kornyezetenergetikai Intézet

Tantargy: GENMANIPULALT SZERVEZETEK ES ANALITIKAJUK
EV, szemeszter:

Oraszam:

ElGadas: 15

Bio-¢s Kornyezetenergetikai Intézet

Tantargy: GENMANIPULALT SZERVEZETEK ES ANALITIKAJUK GYAKORLAT
EV, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 30

Biofizikai Tanszék

Tantargy: FLUORESZCENCIAS VIZSGALATI MODSZEREK
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 30

4. hét: paraméterek, tarolasuk, megjelenitésiik,
Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens | feldolgozasuk
jelolési modszerek

9. heét:
5. hét: Eléadas: 19-20. Nagy feloldasu mikroszkopiak
Eléadas: 3-4. Geometriai ¢és fizikai optika alapjai |21-24. Az aramlasi citometria alapvetd biologiai
alkalmazasai
6. hét:
Eléadas: 5-6. Mikroszkopiai alapismeretek, 11. hét:

fénymikroszkdpia, faziskontraszt mikroszkopia |Eléadas: 27-28. Jegymegajanlo dolgozat

7. hét: 12. hét:

Eléadas: 7-8. Fluoreszcencia mikroszkopia, Eléadas: 25-26. Specialis alkalmazasok.
konfokalis mikroszkopia Konzultacio

9-12. Az aramlasi citométer mikodési elve,

felépitése 1. 13. hét:

Eléadas: Jegymegajanlo dolgozat
8. hét:

Eléadas: 13-14. Lézer pasztazo citometria
15-18. Az aramlési citométerrel mérhetd

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A sejtanalitikaban hasznalt fluoreszcencias modszerek elméleti alapjainak
elsajatitasa
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A kurzus rovid leirasa: A fluoreszcencia alapjai. A fluoreszcencia jelenségének részletes targyalasa.
Fluoreszcencia polarizacio, fluoreszcencia rezonancia energia transzfer (FRET). Fluoreszcens
festékek és jelolések. Aramlasi citometria. Fluoreszcencias és konfokalis mikroszkopia.

Kotelez6 irodalom:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos: Orvosi biofizika. Medicina, Budapest, 2001

kijelolt fejezeti. A honlapon elérhetd eléadasanyagok.
Oktatasi honlap cime:

Index alairas feltétele: a szeminariumok ¢€s eldadasok minimum 70%-anak latogatasa

Hianyzas, pétlas: Potlasra nincs lehetdség, a mulasztott eléadas anyaga a kurzus honlapjan
tanulmanyozhato.

Vizsga tipusa: kollokvium . frasbeli, rovid esszékérdések. Minden kérdésre sziikséges minimalis
szinten érdemben vélaszolni az elégséges érdemjegyhez.

Ismétlékre vonatkozé szabalyok: a teljes kurzus ismétlendd

Biofizikai Tanszék

Tantargy: SEJTANALITIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 30

1. hét: targylemez citometria és aramlasi citometria,
Eléadas: A Sejtanalitika gyakorlat soran a valamint a sejtek ezen mérésekhez torténd
hallgato6 aktualisan folyo6 kutatasi témahoz tenyésztését s elokészitését (kezelését,
kapcsolddva ismeri meg a sejtek kvantitativ jelolését). Az oktatas blokkositva, a max. 5
biofizikai analizisére szolgald leggyakoribb hallgatoval egyeztetett idopontban torténik.

modszereket, melyek: abszorpcios és
fluoreszcencias spektroszkodpia, konvencionalis,
fluoreszcencias és 1ézer pasztazd mikroszkopia,

Kovetelmények

Vizsga tipusa: gyakorlati jegy
A kurzus célkitiizései:

A kurzus célja az alapvetd miiszeres sejtanalitikai ismeretek elsajatittatasa, a sejtanalitikaban
gyakran alkalmazott eszkdzok hasznalatdinak megismertetése, ezen keresztiil a gyakorlati készségek
¢s a metodikai jartassag erdsitése.

Biofizikail Tanszék

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI MODSZEREK FIZIKAI ALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eloadas: 30

104



KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

3. hét:
Eléadas: NMR és MRI képalkotd modszerek
orvosbiologiai €s diagnosztikai alkalmazasai.

4. hét:

Eléadas: Lumineszcencia Spektroszkopia. A
lumineszcencia elméleti alapjai-a lumineszcencia
spektroszkopia alkalmazasa fehérjék,
nukleinsavak, sejtmembranok szerkezetének
vizsgalatara-biomolekulak fluoreszcens jelolése-
polarizalt emisszid €s energiatranszfer mérésén
alapul6 technikak.

5. hét:

Eléadas: Modern mikroszkdpias eljarasok a
sejtszerkezeti kutatdsokban. A fluoreszcencias
mikroszkopia és képalkotas elméleti alapjai.
Pésztazo és teljes latdteres képalkotas.
Detektorok. Digitalizalés, a digitalis kép
megjelenitési és tarolasi formai. Digitalis
képelemzés — alapok és bioldgiai alkalmazésok.
A konfokalis elv, konfokalis mikroszkopia.
Nagyfeloldasu és nemlinearis technikédkon
alapul6 mikroszkopiak.

7. hét:

Eléadas: Aramlasi citometria és alkalmazasi
teriiletei. Az aramlasi citométer felépitése €s
mukodési elve-alkalmazasi teriiletek:
immunogenetika, receptor-, antigén-kutatas ¢és
diagnosztika, DNS-tartalom ¢s fragmentacio
analizis, sejtciklus analizis, membran
permeabilitas, membran potencidl, intracellularis
enzimaktivitas, pH és ionkoncentraciok
vizsgélata, sejtfelszini fehérjeasszociaciok
vizsgalata rezonancia energia transzfer
mérésekkel (FCET).

9. heét:

Eléadas: A sejtmembran szerkezete, fehérje és
lipid mobilitds a embranban. A sejtmembran
szerkezeti modelljei, ujabb aspektusai- lipidek és
fehérjék lateralis és rotacios diffuzidja-
membranfluiditas-a membranok lipid domén
szerkezete- 1dOfiiggd fluoreszcencia és
foszforeszcencia spektroszkopids technikak-
fotokioltas utani fluoreszcencia visszatérés
(FRAP)- fluoreszcencia korrelacios
spektroszkopia- a fluiditas és molekula
mozgasok fiziologias vonatkozasai

10. hét:

Eléadas: Modern elektrofiziologiai technikak. A
sejtmembran elektromos tulajdonsagai-passziv ¢és
ektiv iontranszport jellemzdi-
ioncsatornafehérjék szerkezete és miikodése- a
patch clamp technika elvi alapjai- iondramok és
membranpotencidl vizsgalata patch clamp
technikaval.

11. hét:

Eléadas: LSC — Lézer pasztazo citometria (slide-
based imaging cytometry, targylemez citometria,
képalkoto citometria). Az aramlasi citometria €s
a mikroszkopia hatarai, az d&ramldsi citometria, a
mikroszkopia és a képalkot6 citometria
Osszehasonlitasa. A képalkotd citométer
mukodése. A képalkotd citometria lehetdségei €s
korlatai. A képalkot6 citometria alkalmazésa a
sejtbiologiaban ¢és a klinikai kutatasokban.

12. hét:
Eléadas: Szamonkérés teszt formajaban.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: Az biofizika €s sejtbioldgia tantargyak keretében elsajatitott alapokra épitve
modern molekuldris biofizikai és kvantitativ biologiai ismeretek targyalasa, kiilonos tekintettel ezek

orvosbiologiai vonatkozasaira.

A Kkurzus rovid leirasa: 1. Magmagneses rezonancia spektroszkopia (NMR) biologiai €s orvosi
diagnosztikai alkalmazasai. 2.Lumineszcencia spektroszkopia. 3. Aramlési citometria és
alkalmazasi teriiletei. 4. A sejtmembran szerkezete, fehérje és lipid mobilitas a membranban. 5.
Modern mikroszkopias eljarasok a sejtszerkezeti kutatasokban. 6. Modern elektrofiziologiai
technikak. 7. A targylemez alapu képalkoto citometria lehetdségei.
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Katelezé irodalom: az Intézet honlapjan elérhetd eldadas és segédanyagok

Ajanlott irodalom: Orvosi biofizika (Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz61l0si Janos szerk),
Medicina, 2005; Sejtbiologia (Szabo Gabor, szerk), Medicina, 2009

Oktatasi honlap cime:
Vizsga tipusa: 5 fokozatu gyakorlati jegy

Kovetelmények:

Index aldirds: 7 eldadasbol legalabb 5 eléadason részvétel. Figyelem! Az indexeket kizarolag
a tanulmanyi felelds kezeli a fogadoorajaban!

A vizsga tipusa: 5 fokozatu gyakorlati jegy

(Molekularis Biologus MSc.: kollokvium)
A vizsgaztatas modja: irasbeli, tesztkérdések. Az irasbeli vizsgara a megadott iddpontban keriil sor,
évfolyam szinten.
A vizsga értékelése:
50% alatt: elégtelen
51%-59%: elégséges
60-69%: kozepes
70-79: j6
>=80%: jeles

Pétvizsga/javitévizsga:a vizsgaidOszakban, irdsban

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: A MOLEKULARIS MEDICINA ALAPJAI
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
Eldadas: 30
4. hét:
Eléadas: Bevezetés, a molekularis orvostudomany | 9. hét:
alapjai Eléadas: A human mikrobidta szerepe a
betegségekben
5. hét:
Eléadas: Elhizas, diabetes 10. hét:
Eléadas: Kronikus gyulladasos betegségek,
6. hét: COPD, autoimmunitas
Eléadas: Atherosclerosis
11. hét:
7. hét: Eléadas: Oszteopordzis
Eléadas: Neurodegenerativ megbetegedések
12. hét:
8. hét: Eléadas: Ossejtek szerepe a regenerativ
Eléadas: Allergia medicinaban
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14. hét:
13. hét: Eléadas: Tumorellenes immunterapia
Eléadas: Tumorbioldgia
Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy boviti a hallgatok differencidlt szakmai ismereteit, akik ezéltal
alkalmassa valnak arra, hogy specialis (pl. orvos- €s egészségtudomanyi) szakteriileteken
tevékenykedjenek, tanulmanyaikat PhD szinten folytathassak.

A kurzus rovid leirdsa: Nagy betegséggének: a génektdl a funkcionalis fehérjékig (Duchenne kor,
cisztikus fibrézis, neurofibromatézis, Huntington betegség ¢és a "triple repeat" mutéciok,
hipertonia). Arterioszkler6zis. Diabetes €s koros elhizas. Tumorok; legfrissebb fejlemények az
onkogének ¢és a szupresszor gének felderitésében és klinikai értelmezésében. Tumorellenes
immunterapia. Neurodegenerativ betegségek, Alzheimer kor. Kronikus gyulladasos betegségek.
Allergia. Csontritkulds. A human mikrobiota kapcsolata komplex betegségekkel.

Ajanlott irodalom:

Az oktato altal rendelkezésre bocsatott kurrens szakirodalom.

Kovetelmények:

Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott tananyag (a Biokémiai é¢s Molekularis
Biologiai Intézet honlapjan elérhetd, http://bmbi.med.unideb.hu). A kurzus angol nyelvii.

Jelenlét: Az eldadasokon kotelezd résztvenni. Egy igazolatlan hianyzést fogadunk el, tobb
igazolatlan hidnyzas esetén a hallgatdé nem kapja meg a félévi alairast és nem vizsgazhat.

A félév végi szamonkérés formaja szobeli kollokvium. A kollokviumra a hallgatok kivalasztanak
egy témakort a szobeli vizsgara, az eldadok ez alapjan tudomanyos cikkeket adnak ki a
hallgatoknak - a cikkeket az intézet honlapjéra toltjiik fel. A szdbeli vizsgara a hallgatok a cikkbdl
egy rovid (4-5 dias) prezentaciot készitenek, majd valaszolnak az el6ado6 kérdéseire.

Egyéb tudnivaldk: a félév soran a vizsgak idépontjat és minden mas fontos informaciot az intézet
hirdetétabldjan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan fogjuk kézzétenni. Kérjiik, hogy a
hirdetményeket kisérjék figyelemmel!

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: GENEXPRESSZIO SZABALYOZAS - FUNKCIONALIS GENOMIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eloadas: 15

Gyakorlat: 30

1. hét: 2. hét:

Eléadas: Bevezetés ¢és ismétlés: eukariota Eléadas:
transzkripcid.Génexpresszios analizis: RNS
izolalas, kvantitalas, mindségellendrzés, reverz Onellenérzé teszt
transzkripcid

107



12. FEJEZET

3. hét:

Eloadas:

Onellenorzo teszt

4. hét:

Eléadas:
Onellenérzé teszt

5. hét:

Eléadas: Transzkripcios faktorok DNS kotésének
kimutatasa. Transzkripcios szabalyozd régiok
kisérletes analizise: az IL2Ra gén példajan.
Onellenérzé teszt

6. hét:

Eléadas: ChIP: a normalizalas kérdése.
Génexpresszioé manipulalasa in vitro €s in vivo
Onellenérzé teszt

analizis 2.

10. hét:

Gyakorlat: Uj generacios szekvenalds —
adatanalizis 3. Differencidlis génexpresszios
analizis 3. Az eredmények értelmezése, pathway
analizis, hipotézis generalas.

11. hét:
Gyakorlat: Uj generacios szekvenalas —
adatanalizis 4. Mutaciok azonositasa 1.

12. hét:
Gyakorlat: Uj generacios szekvenalas —
adatanalizis 5. Mutacidok azonositasa 2.

13. hét:

7. hét: GyakKorlat:
Eléadas: Bevezetés a gyakorlatokhoz.
8. hét: 14. hét:
Gyakorlat: qPCR kisérlettervezés és adatanalizis. |Gyakorlat:
9. hét:
Gyakorlat: Uj generacios szekvenalas —
adatanalizis 2. Differencialis génexpresszios

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy boviti a hallgatok differencidlt szakmai ismereteit, akik ezéltal
alkalmassa valnak arra, hogy specialis szakteriileteken tevékenykedjenek, gyakorlati készségek ¢és
képességek birtokaban innovativ tevékenységet folytassanak, tanulmanyaikat PhD szinten

folytathassak.

A kurzus rovid leirdsa: Eukariota génexpresszid attekintése, expresszids vektorok. Tranziens és
konstitutiv transzfekcio sejttenyészetekben. Riporter konstrukciok, génszabalyozo elemek
tanulmanyozésa. Transzgén egerek, transzgén kisérletek, géndelécid homoldg rekombindcioval.
Génexpresszio befolyasoldsa dominans negativ mutans molekuldkkal. Reporter konstrukciok
enzimjeinek mérése (B-Gal, CAT). Tranziens transzfekci6 és analizis riporter konstrukciokkal. Uj

generacios szekvenalas és alkalmazasai.
Ajénlott irodalom:
Lewin: Genes VIII

Tananyag: A szemeszter soran az eldadasokon és a gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérhet6:
http://bmbi.med.unideb.hu) génexpresszid témakorok.

A félév alairasanak feltétele az eldadasok latogatésa, €s a gyakorlatokon valo megjelenés. A
gyakorlatokrdl hianyozni nem lehet, az eldadasok esetében egy hidnyzast fogadunk el. Tobb
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igazolatlan hianyzas esetén a hallgato leckekonyvét nem irjuk ala.

A szemeszter soran az eldadasokon és a gyakorlatokon az eldéado altal megjeldlt témakorokbol
irasbeli évkozi szamonkérés torténik. Az eléadasok tananyagabol 6t alkalommal irdsbeli
szamonkérés torténik, mig a gyakorlatok tananyagabdl szobeli szamonkérés torténik, melyeken
Osszesen 50 pont szerezhetd. Az irasbeli szamonkérésnél egy alkalommal lehet majd javito vagy

potlo dolgozatot irni.

A félév végi szamonkérés formdja szobeli kollokvium, melyen 50 pont szerezhetd. Az évkozi
tesztekkel és a szobeli kollokviummal elérhetd maximalis pontszam 100. Az elégséges
osztalyzathoz legaldbb 60 pontot kell szerezni (=70 pont - 3, >80 pont - 4, >90 - 5). A
vizsgaiddszakban az,A”,,B” és,,C” vizsga is szoban torténik.

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: GENOMI BIOINFORMATIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 15

Gyakorlat: 30

1. hét:

Eléadas: (1-2. 6ra): A molekularis adatbazisok,
azokon beliil is az elsédleges szekvencia
adatbazisok (EMBL, GenBank) generalasa a
megfeleld cikkek alapjan. Cikkelemzés.
Gyakorlat: (1-4 6ra): A UNIX hasznalatanak
megtanulasa. Adatbazis részek letoltése és
vizsgalata parancssoros modszerekkel. Egyszerii
statisztikak készitése UNIX parancsokkal.

2. hét:

Eléadas: (3-4 6ra): Hasonlosagkeresés modszerei.
A BLAST program. Cikkelemzés.

Gyakorlat: (5-8 d6ra): A helyi parancssoros
BLAST programok hasznalata. Adatbéazisok
letoltése, és helyi BLAST adatbazisok
generalasa. Kiilonbozd tipust helyi BLAST
keresések, €s az eredményeik kiértékelése.

3. hét:

Eldadas: (5-6 6ra): A microarray technologia
elmélete és hasznélata. Cikkelemzés.

Gyakorlat: (9-12 6ra): Microarray eredmények
letoltése a GEO ¢és az Arrayexpress adatbazisbol.
Durva microarray eredmények részletes analizise
a Chipster program segitségével.

4. hét:

Eléadas: (7-8 ora): Az Gijgeneracios szekvenalas
soran keletkezett rovid szekvenciak (short reads)
genomra illesztéséhez hasznalt modszerek. De
novo genomdosszerakas, Velvet és SOAP
modszerek. Cikkelemzés.

Gyakorlat: (13-16 6ra): Ujgeneracios szekvencia
adatok letdltése az SRA és az ENA
adatbazisokbol. Referencia genomhoz illesztés
BWA ¢és Bowtie modszerekkel
szuperszamitogépes kornyezetben. De novo
genomosszerakas VELVET és SOAP
modszerekkel szuperszamitogépes kornyezetben.

5. hét:

Eléadas: (9-10 o6ra): A ChIP-seq modszer.
Cikkelemzés

Gyakorlat: (17-20 6ra): Egy ChIP-seq kisérlet
kiértékelése a helyi gépen a durva szekvenalasi
adatok letoltésétdl a de novo motivumkeresésig.

6. hét:

Eldadas: (11-12 6ra): Az RNA-seq, a TSS-seq és
a TSS-exon-seq modszerek. Cikkelemzés
Gyakorlat: (21-24 6ra): RNA-seq és TSS-seq
durva szekvenalasi adatok letdltése és teljes
kiértékelése helyi gépen.
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7. hét: Gyakorlat: (25-28 ora): GWAS adatok letoltése és
Eléadas: (13-14 ora): A GWAS modszer. SNP elemzése helyi gépen

adatok felhasznalasa genetikai betegségek

okainak a felderitéséhez.

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A poszt-genomikus korban elkeriilhetetlen a molekularis biologidban genom-
szintli adatok kezelése, feldolgozésa, felhasznélasa. A kurzus célja, hogy felkészitse a hallgatokat,
hogy megfeleljenek ezeknek a kihivasoknak. Az elméleti részben ezért a hallgatok a legjelentsebb
genomikai témdju cikkeket dolgozzak fel, hogy megtanuljak hogyan lehet a publikalt genomikai
adatokat értelmezni. A gyakorlati részben a hallgatok megtanuljak, hogy hogyan hasznaljak a
szamitogépes szervereket a genomikai adatok feldolgozésara, elemzésére. A gyakorlatok soran
valés genomikai adatokat toltenek le €s elemeznek bioinformatikai programok segitségével. Az
elsajatitott ismeretek felkészitik a hallgatdkat arra, hogy a késdbbiek soran kiilondsebb kiilsd
segitség nélkiil tudjanak értelmezni és elemezni genomikai eredményeket.

A Kkurzus rovid leirasa: Az eléaddsok soran a hallgatok interaktiv modon feldolgozzak, megismerik a
legfontosabb genomikai modszereket a az azokat ismertetd kulcs publikaciok segitségével. A
kurzus sorén szoba keriil a legfontosabb elsddleges adatbazisok hasznalata, a BLAST és mas
hasonlosagkeres6 programok megismerése, a genomszekvenaldsok modszerei, a microarray
madszer, valamint a kiilonb6z6 Gjgeneracios funkcionalis genomikai technologiak (ChIP-seq,
RNA-seq, TSS-seq, SNP-k felderitése).

A gyakorlat sordn a hallgatok elérést kapnak egy helyi UNIX szerverre, és megtanuljak azt
parancssoros iizemmodban hasznalni. A kiillonboz6 gyakorlatok az elméleti 6rakhoz kapcsoloddan
ugy zajlanak, hogy a hallgatok let6ltenek valamilyen publikalt genomikai, bioinformatikai adatot a
helyi szerverre, majd megtanuljak, hogyan lehet azokat feldolgozni és értelmezni. A gyakorlati
munka keretében a hallgatoknak lehetdséglik lesz szuperszamitogépes modszereket is hasznalni

egyes adatok feldolgozésara.
Ajanlott irodalom:

1. Az eléadasok anyagai

2. Campbell AM, and Heyer LJ: Genomika, Proteomika, Bioinformatika, Medicina Konyvkiado
Rt., Bp, 2004

3. Mound DW: Bioinformatics, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY,
2001

4. A Nucleic Acids Research évente megjelend, adatbazisokat 6sszefoglalo tematikus kotete:
Oktatasi honlap cime:

Vizsga tipusa: gyakorlati vizsgajegy

Biokémiai ¢s Molekularis Biologiai Intézet
Tantirgy: MAKROMOLEKULAK SZERKEZETE ES FUNKCIOJA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eloadas: 15
Gyakorlat: 30
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1. hét:

Eladas: 1-2. Elméleti mddszerek a biokémidban.
A feltekeredés alapkérdései. A szerkezetek
evolucioja.

Gyakorlat:

1. Bevezetés a Pymol programba.Pymol
installalas, PDBfile betdltés, kijelolés,
megjelenités, lanc iranyultsaga, felszin
kijelolése.

2. hét:

Eléadas: 3-4. A szerkezet-tervezés alapjai.
Aminosavak sajatsagai. Alapveté masodlagos
elemek kialakitasa €s sajatsagai.

Gyakorlat: 2. A molekulak
megjelenitése.Kiilonbozo reprezentaciok
hasznalata, félanc megjelenitése, hélixek
abrazolésa, hélix dipolusok irdanyanak
meghatarozasa, kdlcsonhatasok vizsgalata,
peptidvaz geometriai paramétereinek
meghatarozasa

3. hét:

Eléadas: 4-5. A masodlagos szerkezetek kozotti
kolesonhatasok. Domén tipusok. Adatbazisok.
Gyakorlat: 3. Szupermasodlagos elemek
vizsgélata. Ramachandran diagram elemzése
tetszOleges fehérjén. A ROP fehérje masodlagos
szerkezetének elemzése, heteroatomok
vizsgalata. A tropomiozin repeat régidinak
elemzése, az Osszetekert hélixek stabilitisanak
tanulmanyozasa.

4. hét:

Eloadas:

6-7. Kisérleti szerkezet-vizsgalat és elemzés.
Szerkezet-funkcid analizis.

Gyakorlat: 4. A harmadlagos szerkezetek
feléptilésének torvényszeriiségei. Helikalis
domének keresése, elemzése. A mioglobin
szerkezete. A hem csoport megjelenitése és
geometridjanak elemzése. A hemoglobin
szerkezete. Az alegységek kommunikéciojanak
vizsgalata. Az oxigén megkotésének lehetséges
utja. Kiilonbozo fajokbol szarmazd hemoglobin
szerkezetek illesztése, 0sszehasonlitasa.

5. hét:
Eléadas: 8-9. A harmadlagos szerkezet becslése.

Homolo6gia modellezés. A hurkok tervezése.
Gyakorlat: 5. Alfa/béta domén szerkezetek
elemzése 1. Az alfa-amilaz megjelenitése. Az alfa
¢és béta masodlagos szerkezetek egymashoz
képest torténd elhelyezkedéséek elemzése. Az
aktiv hely lokalizaciéjanak meghatarozasa. A
ligand megjelenitése. Hasonlo harmadlagos
szerkezettel rendelkez6 enzimek keresése, és
evolucios elemzése. A szerkezetek illesztése.

6. het:

Eléadas: 10-11. Nukleinsavak szerkezete. DNS-
fehérje kapcsolatok.

Gyakorlat: 6. Alfa/béta domén szerkezetek
elemzése II. A flavodoxin szerkezetének
megjelenitése. Masodlagos szerkezet becslés a
flavodoxin szekvenciara €s 6sszehasonitdsa a
megfigyelt szerkezeti elemekkel. A béta
szalagokhelyzetének és irdnyultsdganak
meghatarozasa, a hidrogénkotés-mintazat
elemzése. A béta-hurkok geometridjanak
elemzése, kategorizalasa. Hasonld szerkezetek
keresése.

7. hét:

Eléadas: 12-13. Az enzimatikus katalizis alapjai.
Gyakorlat: 7. Béta redds szerkezetek elemzése.
Parallel és anti-parallel szerkezetekben
megjelend hidrogénkdtés mintazatok €s
jellegzetes aminosavak. A retinolkoto fehérje
elemzése. A béta kanyarok vizsgalata, parallel és
anti-parallel szalak esetén. A gorog kulcs
motivum analizise a gamma-krisztallin példjan.
Az ErbB receptor elemzése.

8. hét:

El6adas: 14-15. Kisérletek tervezése. Dokkolas,
mutéaciok tervezése. Kisérletek értelmezése.
Gyakorlat: 8. A transzmembran fehérjék
felépitése. A fotoszintetikus reakcidcentrum
elemzése. A fehérjét alkotd lancok
megjelenitése, a membranban elhelyezkedd
részek kivalasztasa. A masodlagos elemek
meghatarozasa ¢és orientacioik, kolcsonhato
felszinek elemzése. A polaros és apolaros
feliiletek meghatarozasa, ezek elhelyezkedése a
membranhoz képest. A sejten kiviili és beliili
hurkok kijeldlése, kapcsolatuk a szerkezet tobbi
részével. A klorofill molekuldk megjelenitése,
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heteroatomok abrazolasa és kiilonboz6 szerkezeti
elemekkel valo kapcsolatuk elemzése.

9. hét:

Gyakorlat: 9. Transzmembran szerkezetek
elemzése. G-fehérje kapcsolt receptorok
becslése. Membranban elhelyezkedd szerkezeti
elemek becslése, masodlagos szerkezet predikcio
¢s hidrofobicitasi profil elemzés alapjan.
Porusképzo fehérjék szerkezetének elemzése. A
porus belsd, valamint membrannal érintkezd
feliiletének elemzése. Szelektivitast, stabilitast
befolyasold mutaciok. A bakteriorodopszin
felépitése.

10. hét:

Gyakorlat: 10. A pankredsz lipaz miikodésének
szerkezeti alapjai.A biokémiabdl tanult
molekuléaris mechanizmusok szerkezeti
elemzése, megjelenitése. A pankreasz lipaz
doménjei szabad allapotban és ligand
jelenlétében. A ligandumkotd hurok
kolcsonhatasai a domén felszinekkel, annak
mozgasa az enzim kiillénb6zo funckionalis
allapotaiban. A kolipaz kolesonhatésainak
elemzése, szerepe.

11. hét:

Gyakorlat:

11. Enzimek specificitasanak vizsgalata. A
tripszin és kimotripszin 0sszehasonlitd elemzése.
A szerkezetek egymasra illesztése. Az aktiv
helyek és szubsztratkotd zsebek vizsgalata. Az

eltérések funkcionalis kdvetkezményei. Ligand-
dokkolas specifikusan, €s un. kereszt-dokkolas.
Az aszpartil proteindzok aktiv helyének és
lehetséges katalizisének vizsgalata.

12. hét:

Gyakorlat: 12. DNS szerkezetek. A, B, Z DNS
szerkezetek megjelenitése, elemzése. A
hidrogénkotés geometridjanak vizsgalata. A DNS
sériilések kovetkezményeinek elemzése, timin
dimer vizsgalata. A Holliday-junction szerkezete.

13. hét:

Gyakorlat: 13. RNS szerkezetek.Jellegzetes
masodlagos elemek RNS-ekben. Mg ionok
helyzete, kapcsolata masodlagos RNS elemekkel.
A t-RNS szerkezetének elemzése. A ribozim
szerkezete, katalizis alapjai.

14. hét:

Gyakorlat: 14. DNS - fehérje kapcsolatok.A
jellegzetes DNS felismerd elemek megjelenitése,
elemzése. Hélix-hurok-hélix, leucin zippzar,
cink-ujj, Ig motivum. A DNS torzulasai a TBP és
CAP fehérjékhez kotddve. Rendezetlen fehérjék
DNS felismerése a LEF-1 transzkripcids faktor
példajan.

15. hét:
Gyakorlat: 15. Konzultacio, gyakorlati feladatok
megbeszélése.

Kovetelmények

Tantéargyi kovetelmények:

A kurzus célkitlizései: A biokémiai, molekularis biologiai kisérletek elméleti értelmezése és
raciondlis tervezése. A fehérjék, nukleinsavak szerkezetének fizikai értelmezése.

A kurzus rovid leirasa:A biomolekulak (fehérje, DNS, RNS) szerkezetének részletes leirdsa,
tervezése. A szerkezetmeghatarozas kisérleti és elméleti modszerei. Biokémiai problémak elméleti
megkozelitései. Racionalis alapt kisérlettervezés. Tudomanyos cikkek értelmezése, vitakészségek

kialakitésa.
Tananyag:
Ajénlott irodalom:

Stryer: Biochemistry; A. Warshel: Computer modeling of chemical reactions in enzymes and

solutions; A. Leach: Molecular modelling

A félév alairasanak feltétele: Az el6adasok legalabb 80%-an vald részvétel, Gyakorlatok 100%-an
valo részvétel. Gyakorlati hazi feladat leadasa és elfogadasa.
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Evkézi szamonkérés: Gyakorlati feladatok.
Evvégi szamonkérés:Kollokvium

Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Tantargy: PROTEOMIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 30

1. hét:

Eléadas:

Proteomika bevezetd - Miért van sziikség a
proteomikara? Mire hasznalhat6 a proteomika és
mire nem?

2. hét:
Eloadas:
Folyadékkromatografias alapok

3. hét:
Eléadas: A tomegspektrometria alapjai

4. hét:

Eléadas:

Tomegspektrometrias fehérje azonosités.
Peptidek szekvenalasa, adatok elemzése és
értelmezése

5. hét:

Eldadas:

Célzott proteomika (SRM/MRM ¢és PRM),
informacio fliggd és fliggetlen adatgyiijtési
modok (DDA, DIA)

6. hét:

Eléadas:

Tomegspektrometrias kvantitdlasi modszerek
bemutatasa (ITRAQ, SILAC, label-free
kvantitalas, SRM, PRM)

7. hét:

Eloadas:

Poszt-transzlacios modositasok detektalasa,
mintaelékészités, dusitas

8. hét:
Eloadas:
Kétdimenzids elektroforézis

9. hét:
Eloadas:
Proteobioinformatika

10. hét:
Eléadas:
Fehérje tisztitasi stratégiak

11. hét:
Eléadas:
Fehérje-fehérje kolcsonhatasok vizsgélata

12. hét:

Eloadas:

Biomarkerek azonositasa és validalasa
tomegspektrometrids modszerekkel

13. hét:

Eléadas: Terapias fehérjék eldallitasa és
felhasznalasa, tomegspektrometria szerepe
Szeminarium:

14. hét:
Eloadas:
Konzultacio
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Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

A kurzus célkitlizései: A tantargy boviti a hallgatok differencialt szakmai ismereteit, akik ezaltal
alkalmassa valnak arra, hogy a proteomikai szakteriileteken tevékenykedjenek, megértsék a
proteomikai eredményeket, proteomikai kisérleteket tervezzenek és a gyakorlati készségek és
képességek birtokaban képesek legyenek proteomika laboratoriumban dolgozni, proteomikai
kisérleteket végezni, innovativ proteomikai kutatast folytatni és, hogy tanulméanyaikat PhD szinten
folytathassak.

A kurzus rovid leiréasa:

A kurzus soran a hallgatok megismerkedhetnek a proteomika alapjaival, a tdmegspektrometrias és
gél alapt modszerekkel, amelyek segitségével lehetdveé valik a fehérjék azonositasa és kvantitalasa,
valamint poszt-transzlacidos modositasainak detektalasa. A gyakorlatok dsszhangban vannak az
elméleti tananyaggal és a hallgatok elvégezhetik a f0bb ill. a kritikus minta-elokészitési 1épéseket,
illetve a megismerhetik az adatelemzés f6bb kritériumait.

Gyakorlatok:
A gyakorlatokat 3 egymast kovetd napon tombdsitve tartjuk a félév végén az alabb mellekelt
beosztas szerint.

1. nap - 10 ora:

4 6ra SDS-poliakrilamid gél készitése, kiilonboz6 fehérje keverékek elvalasztasa. Gél festése
Coomassie festékkel.

1 ora Gélek szkennelése.

5 6ra Gélsavok kivagasa, festékmentesitése, gélben emésztés tripszinnel.

2.nap - 10 ora:

3 6ra Gélben emésztés ledllitasa, az emésztett peptidek extrahélasa.

6 ora Fehérje keverék oldatban emésztése tripszinnel.

1 6ra Oldatban emésztett mintdk somentesitése C18 toltetet tartalmazd hegyek segitségével.

3. nap - 10 ora:

3 6ra Tomegspektrometrias demonstracio
A Proteomika Szolgéltatdo Laboratoriumban hasznalt tomegspektrométerek ismertetése.
Mintafelviteli technikédk bemutatésa.

3 6ra Tomegspektrometrias adatelemzés. MS/MS alapt fehérje azonositds MASCOT program
segitségével. MS/MS alaptl fehérje azonositas ProteinPilot szoftver segitségével (demonstracio). Az
eredmények kiértékelésénél figyelembe vett f6bb szempontok ismertetése.

4 6ra SRM atmenetek tervezésének alapjai, Skyline szoftver ismertetése, SRM adatok elemzése.
Ajanlott irodalom:

Oktatasi honlap cime:

A félév alairasanak feltétele: A gyakorlatok teljesitése

Félévkozi szamonkérés: Nincs.

Félévvégi szamonkérés: Kollokvium

114



KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: MERESI ADATOK FELDOLGOZASA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eléadas: 15

Kovetelmények

A kurzus célkitdzései:

A differencialt szakmai ismereteket kozvetit1 tantargy felkészit arra, hogy a hallgatok

megfelelt modon tudjak kezelni és feldolgozni mérési adataikat. Ismereteiket gyakorlati munkéjuk
soran

alkalmazhatjak. A tantargy segiti a hallgatokat a PhD képzésre valo felkésziilésben is.

A kurzus rovid leirésa:

Halmazelméleti alapok. Fiiggvénytan. Fiiggvények abrazolasa. Fizikai

mennyiségek, mértékrendszerek, SI rendszer. Mérési adatok dsszefoglalasa, dbrazolasa,
skalatranszformaciok,

empirikus formulak. Két adathalmaz jellemzése, 6sszehasonlitasa. Két adathalmaz

Osszefliggései (korrelacid, regresszio). Mérési eredmények hibai, meghatarozasuk, csokkentésiik,
hibaterjedés. Stilyozott adatok. Regresszié. Eloszlasvizsgalat. Abrazolasi médszerek, exploracios
adatelemzés. Vizsgalatok tervezése, szervezése, statisztikai tervezés. Véletlen jelenségek leirasa, a
valtozok osztalyozasa, mérési skalak, az adatok tomor jellemzésének modszerei, statisztikai
mériszamok,

abrazolastechnika. Eloszlasok. Gyakran elifordul6 eloszlasok. Becslések, referencia értékek,
megbizhatosagi tartomanyok. Vizsgalatok tervezése, szervezése, statisztikai tervezés modem
adatbaziskezeli-rendszerek alkalmazésaval: lekérdezések feldolgozasa és optimalizalasa, mérés és
informacio. Alapvet: mennyiségek mérésének mokddeési elvei és hasznalatuk gyakorlati példakon
keresztiil: tdvolsag-, tomeg €s idimérés hagyomanyos és modern eszkdzei, modszerei.
Adatkiértékelés €s

prezentacié szamitogéppel. Adatfeldolgozd szoftverek tipusai, hasznélatuk.

Oktatasi honlap cime: http://biophys.med.unideb.hu

Vizsga tipusa: kollokvium

Elelmiszertudomanyi Intézet

Tantargy: ELELMISZER-BIOKEMIA
EV, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 30

Gyakorlat: 15
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Elettani Intézet
Tantargy: A KARDIORESPIRATORIKUS RENDSZER ELETTANA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eldadas: 25

1. hét:
Eléadas: Bevezetd Eldadas

2. hét:
Eléadas: A 1égzés mechanikéja, 1égzési munka

3. hét:
Eléadas: Gazcsere a tiidében és a szovetekben

4. hét:
Eléadas: A 1égzési gazok szallitasa a vérben, a vér
pufferrendszerei

5. hét:
Eladas: A l1égzésszabalyozas

6. hét:
Eléadas: A szivizomsejt ioncsatornai és azok
mitkodése

7. hét:

Eléadas: A szivizomsejt akcids potencidljanak
mechanizmusa, a sejtrél-sejtre torténd
ingeriiletvezetés

8. hét:
Eléadas: Ingerképzés €s ingeriiletvezetés, EKG

9. hét:
Eléadas: A szivizomsejt excitacios-kontrakcios
kapcsolata.

10. hét:
Eladas: A szivizomsejt kalcium homeosztazisa.

11. hét:
Eléadas: A szivizomsejt mechanikai sajatsagai,
kontraktilitasa.

12. hét:
Eléadas: A sziv mint pumpa: szivciklus, intrinsic
szabalyozas.
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13. hét:
Eléadas: A szivmiikddés extrinsic szabalyozasa:
hormonok, idegi hatasok

14. hét:
Eléadas: A szivizomzat anyagcseréje, energetika

15. hét:
Eléadas: A vér rheologiai sajatsagai, az érpalya
mechanikéja.

16. hét:

Eléadas: A mikrocirkulacid sajatsagai fiziologias
¢s koros viszonyok kozott. A nyirokkeringés
jellemzoi.

17. hét:
Eléadas: Az erek simaizomzatanak jellemzoi,
helyi d&ramlésszabalyozas.

18. hét:

Eladas: Az erek miikddésének kozponti
szabalyozasa: humordlis és idegi hatasok, az
endothelium szerepe

19. hét:
Eldadas: Specialis teriiletek keringése 1.: agy,
bor, vazizom, splanchnikus tertiletek

20. hét:
Eldadas: Specidlis teriiletek keringése 2.:
koszoruserek és vese

21. hét:

Elbadas:

Specidlis teriiletek keringése 3.: Kisvérkori
keringés, magzati keringés, az 0jsziilott
keringésének alkalmazkodasa



KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

22, hét:

Eléadas: A kering0 vér térfogatanak és
eloszlasanak integralt szabdlyozasa: a RAS, ANF
¢s kallikrein-kinin rendszerek

23. hét:
Eléadas: A vérnyomas rovid- és hosszu-tavia
szabalyozasa

24. hét:

Eléadas: A kardiorespiratorikus rendszer
alkalmazkodasa az egész szervezetet érd
hatasokhoz: fizikai munka, stressz

Kovetelmények

1. Indexalairas feltételei

Az eléadasokon a megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. Az el6adast
nem tartjuk meg, ha 3 vagy annal kevesebb hallgat6 jelenik meg; az érintett eldadason leadni
tervezett anyag viszont részét képezi a kurzus végén irando tesztnek.

Az eldadasok tematikéja és az aktudlis informéciok az intézeti honlapon

(http://phys.med.unideb.hu) érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés
Nincs.

3. Vizsgak

A hallgatonak a szemesztert kovetd vizsgaiddszakban a targybol szdbeli vizsgat kell tennie,
melynek értékelése dtfokozatu jeggyel torténik. A szobeli kérdések listdja megtalalhatd az intézeti

honlapon (http://phys.dote.hu).

Elettani Intézet

Tantargy: HOMEOSZTAZIS

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 25

1. hét:

Eléadas: Az emberi szervezet homeosztatikus
paraméterei. A homeosztazis fogalma,
jelentdsége, legfontosabb paraméterei.

2. hét:

Eléadas: Az emberi szervezet folyadékterei. A
folyadékterek térfogata, Osszetétele,
kompartmentalizacidja. A folyadéktereket
elvalasztd hatarfeliiletek jellemzése az
anyagtranszport szempontjabdl (sejtmembran,
vér- és nyirokkapillarisok, vér-likvor, agy-likvor,
vér-agy gat).

3. hét:

Eléadas: A nephron. Részei, mikodése, kortikalis
¢s juxtamedullaris nephronok, a
juxtaglomerularis apparatus miikodése.

4. hét:

Eléadas: Vesemiikodés kvantitativ aspektusai.
Extrakcios koefficiens, clearance, RPF, RBF,
GFR, FF, transzportmaximum, ozmotikus teto,
ozmotikus clearance, szabadviz clearance.

5. hét:
Eléadas: A glomeruldris filtrdcié mechanizmusa
¢és szabalyozasa.
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6. hét:

Eléadas: A tubularis transzport altalanos
jellegzetességei, tubularis transzportfolyamatok a
tubulusrendszer egyes szakaszaiban.

7. hét:
Eladas: A vese koncentrald €s higitd miikodése,
a kortikomedullaris gradiens.

8. hét:

Eléadas: Az ozmoregulacio alapjai. Az izozmozis
fogalma. Az ozmotikus egyensuly jelentOsége a
sejtmiikodések szempontjabol. A hypothalamus
szerepe az ozmoregulacioban: ozmoreceptorok,
ADH-termelés, szomjusagérzés,
folyadékfelvétel. Az ADH hatdsmechanizmusa.
A gliiko-kortikoidok hatasa a vizforgalomra.
Diabetes insipidus pathomechanizmusa.

9. hét:

Eléadas: A volumenregulacié alapjai. Az
isovolaemia fogalma, jelentdsége, szabalyozo
mechanizmusai. A keringési rendszer, a vese és
az idegrendszer szerepe a térfogatallandosag
fenntartdsaban. A renin-angiotenzin rendszer
jelentdsége, az aldoszteron hatdsmechanizmusa.

10. hét:

Eléadas: A sav-bazis haztartds szabalyozasa.
Isohydria fogalma. Az isohydriat biztositd
mechanizmusok. Pufferrendszerek a kiilonb6z6
kompartmentekben. A szénsav-bikarbonat
pufferrendszer viselkedése nyitott és zart
rendszerben, CO2 izobar, vér-puffer vonal. A
1égzés szerepe a pH-szabalyozasban. A vese
szerepe a pH-szabalyozasban. A sav-bazis
egyensuly vizsgalata. A sav-bazis egyensuly
zavarai, kompenzaciés mechanizmusok.

11. hét:

Eléadas: Kalium-haztartas. A plazma
kaliumszintjének valtozasa a sav-bazis haztartas
zavaraiban. A kaliumhaztartds hormonalis
szabalyozasa.

12. hét:

Eléadas: Kalcium-haztartds. A Ca-ion
koncentracio6 allandosaganak jelentdsége,
szabalyozé mechanizmusok. Kiisls6 ¢és belsd
kalctumforgalom (felvétel, raktarozas,
mobilizalds, kompartmentalizacio, csontépités,
csontlebontés). A kalciumhdaztartas hormonalis
szabalyozasa (parathormon, D-vitamin,
kalcitonin szerepe, hatasai). Az ionizalt
kalciumszint valtozasanak kovetkezményei.

13. hét:

Eléadas: A vércukorszint szabalyozasa. A vér
glilkézkoncentracidjanak jelentOsége a
sejtmiikddések szempontjabol. A vércukorszint
allandosagat biztositd hormonalis hatasok. Az
inzulin termelddése, az inzulinszekréciod
szabalyozasa. Az inzulinreceptor jellemzése,
intracellularis szignalizdcié mechanizmus. Az
inzulin hatdsai. Az inzulin-antagonista hormonok
szekrécioja, a szekrécio szabalyozasa. Az
inzulin-antagonista hormonok sejtszintii hatasai.
Diabetes mellitus pathomechanizmusa, tipusai,
tiinetei. Hypophysaer, steroid és thyreoid
diabetes, metahypophysaer, metasteroid €s
metathyreoid diabetes.

14. hét:

Eléadas: Az intermedier anyagcsere hormonalis
szabalyozasa. Az intermedier anyagcsere fobb
1épéseinek ismertetése, hormonalis szabalyozas
alapjai. A hormonhatdsok szinergizmusa és
antagonizmusa.

15. hét:

Eléadas: HOszabalyozas az emberi szervezetben.
A homoiothermia fogalma. Kozponti
hészabalyozas, a hypothalamus szerepe. Effektor
mechanizmusok. Hideg ill. meleg ellen védo
mechanizmusok. Hosszutava alkalmazkodas.

Kovetelmények

1. Indexalairas feltételei

Az eléadasokon a megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. A félév
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alairasat megtagadjuk azoktol a hallgatoktol, akik tobb mint 2 alaklommal hidnyoztak. A
hidnyzéasokat igazolni nem sziikséges, az Intézet nem tesz kiilonbséget igazolt és igazolatlan
hianyzasok kozott.

2. Evkozi szamonkérés
Nincs.

3. Vizsgak

A hallgatonak a szemesztert kovetd vizsgaiddszakban a targybol szobeli vizsgat kell tennie,
melynek értékelése dtfokozath jeggyel torténik.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi €s Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvaddak.

Elettani Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS NEUROBIOLOGIA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
Eléadas: 30
1. hét: 8. heét:
Eléadas: Neuronok, gliasejtek Eléadas: A latas ¢élettana I-I1.
membransajatsagai. loncsatornak.
9. hét:
2. hét: Eléadas: Szaglas, izérzékelés.
Eléadas: Elektromos szinapszis, neuronhaldzatok.
Anyagcsere utvonalak a kozponti 10. hét:
idegrendszerben. Eléadas: A hallas élettana.
3. hét: 11. hét:
Eléadas: Kémiai szinapszisok I-11. Eladas: Gerincveld. Kdzponti szomatomotoros
szabalyozas.
4. hét:
Eléadas: Kémiai szinapszisok III. A tanulas és 12. hét:
memoria biokémiaja. Eléadas: EEG. Vegetativ szabalyozas.
5. hét: 13. hét:

Eléadas: Szomatoszenzoros mikodések. Hoérzes. | Eléadas: Magatartas szabalyozas. Alvas, ébrenlét.

6. hét: 14. hét:
Eléadas: Fajdalomérzés I-11. Eladas: Tanulds, emlékezés.
7. hét: 15. hét:

Eléadss: A latas biokémiaja. frasbeli szamonkérés | Eléadas: Irasbeli szamonkérés II.
L.

Kovetelmények
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1. A targyfelvétel és az indexalairas feltételei

A targy teljesitésének feltétele a Human Elettan I és II targyak sikeres teljesitése. Az eléadasokon a
megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. A félév alairdsa megtagadhatd
azoktdl a hallgatoktol, akiknek tobb mint 6t hidnyzasa van. A hidnyzasokat igazolni nem sziikséges,
az Intézet nem tesz kiilonbséget igazolt és igazolatlan hianyzasok kozott.

2. Evkézi szamonkérés

A hallgatok felkésziiltségét a szemeszter soran két alkalommal, irasban (teszt kérdések segitségével)
ellendrizziik. Ezen szamonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése elott a
személyazonossagot ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld szobeli vizsga.

A kollokvium al6l felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév sordn irt beszamolok
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamolo eredménye eléri az
50 %-ot, valamint 6tnél kevesebb regisztralt hidnyzasa van az eldadasokrol.

Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:

0 —59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégséges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 — 89 %: jo (4)

90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitdsa megismételt vizsgaval lehetséges.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

Evolucios Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Tantargy: EVOLUCIOGENETIKA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

Szeminarium: 15

Kovetelmények
A tantargy oktatoja: Dr. Pecsenye Katalin
A tantargy oktatdsanak célja, elsajatitando (rész)készségek €s (rész)kompetencidk:
Az evolucids folyamatok hatterében zajlé genetikai valtozasok torvényszeriiségeinek megismerése.
A tantargy tematikaja:

A természetes populacidk variabilitasanak szintjei: a morfoldgiai jellegek valtozatossaga,
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kromoszomalis €s molekularis polimorfizmus. A genetikai variabilitast befolyasold evolucios
hatdsok. A mutacio szerepe: génmutaciok. A

kiilonb6z6 szaporodasi rendszerek genetikai kovetkezményei a természetes populaciokban.
Szexualis szelekcio. Természetes szelekcio €s adaptacid. Sztochasztikus folyamatok a
populacidokban. A molekuléris szintli valtozatossag

szerepe az adaptacio folyamataban, a neutralista szelekcionista vita. A kvantitativ genetika alapjai,
evolucids vonatkozasai. A genotipus és a kornyezet kozotti kolcsonhatasok. A fajkeletkezés
genetikai hattere. Genetikai

differencialodas és reproduktiv izolacid. A génaramlas szerepe a speciacio €s a hibridizacid
folyamataban. A fajon beliili és rokon fajok kozotti szarmazasi kapcsolatok elemzése: filogenetika
¢s filogeografia.

Szemindriumokon a tananyag feldolgozasa és esettanulmanyok elemzése torténik.

Evoltciés Allattani és Huméanbioldgiai Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS BIOGEOGRAFIA ES FILOGEOGRAFIA
EV, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 30

Kovetelmények

A biodiverzitas foldrajzi eloszlasanak megismerése. A biodiverzitas dinamikajaban szerepet jatszo
tényezOk tanulmanyozésa.

Témak:

A bioldgiai sokféleség életfoldrajza: A biodiverzitas foldrajzi eloszlasa. Gradiensek és trendek a faj-
sokféleségben. Faj-sokféleségi ¢s endemizmus forrd pontok. Jellemzd értékek ¢€s eltéréseik az
¢lovilag nagy csoportjaiban. Esettanulmanyok: evolucidgenetikai és d6kologiai tényezok,
koevolucios hatasok. A poliploidia és a genetikai sokféleség foldrajzi eloszlasa. A kultirnévények
géncentrumai. Az area-dinamika populaciobiologiaja és evoluciogenetikaja. Invaziv fajok,
kornyezet- és természetvédelmi jelentdségiik. Sziget-biogeografiai és metapopulacids modellek. Az
.evoliciésan szignifikans egységek’” €s a természetvédelem.

Filogenetikus biogeogrdfia és filogeogrdfia: A vikariancia-elv €s az allopatrikus fajkeletkezés. A
filogenetikus biogeografia modszerei: kladogramok és area-dendrogramok, esettanulmanyok. A
negyediddszaki klimavaltozasok evolucios hatasai. Negyediddszaki fajkeletkezés: molekularis
alapt esettanulméanyok. Klimavaltozasok és fajon beliili evolucido: molekularis biogeografia és
filogeografia, szamos esettanulmanyon bemutatva.

elemzésében. Faunatorténeti és evolucids folyamatok a Holarktiszban és a Kéarpat-medencében.
Eurodpa ¢s a Karpat-medence filogeografiaja.
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Evoltciés Allattani és Huméanbiologiai Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS MODSZEREK A VISELKLEDESOKOLOGIABAN
EV, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 30

Kovetelmények

Attekinteni a viselkedésokologia és a molekularis biologia fobb kapcsolodasi pontjait, avagy milyen
viselkedésokologiai problémak vizsgalhatok molekuléris biologiai modszerekkel.

Témak:

Szexualis szelekcid: genetikai markerek hasznélata a sziil6k azonositasara. Paron kiviili parzasok
kimutatasa és evolucids szerepe. Gén kifejezddés (gene-expression) és mindség. Rokon szelekcid:
csaladfak készitése, analizise és az altruista viselkedés evolucioja. Euszocidlis tarsadalmak:
torzulasok a szaporodasi sikerben és ennek kimutatasa. A csoporttagok kozotti konfliktusok és a
rokonsag mértéke. Eletmenet evolticio: 6regedés és a kromoszomak telomerjei. Immun-védelem
adaptiv értéke és a kiilonféle immunoldgiai molekularis modszerek. Optimalis taplalkozas: étrend
analizis molekularis eszkozokkel.

Evolucios Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS OKOLOGIA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

Szeminarium: 15

Kovetelmények

A molekuléris 6koldgia egy interdiszciplinaris tudomanyteriilet, amely a populaciogenetika, a
molekuléris bioldgia és az 6koldgia hatarteriilete. A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék
ennek a hatarteriiletnek a modszereit és az eredményeit.

Témak:

A molekuléris variabilitds mérésének lehetdségei: enzim polimorfizmus, RFLP, RAPD, AFLP,
mini- és mikroszatellitek, SNP polimorfizmus, DNS szekvenalds. Molekularis identifikacio: egyedi
szinten a szaporodasi rendszerek vizsgalata, a faj szintjén az evolucidsan szignifikans és a
természetvédelmi szempontbol jelentds egységek ESU és MU) meghatarozasa. Molekularis
eszkozok a viselkedésokologiaban. Genetikai folyamatok kis populacidkban, sztochasztikus
folyamatok. Adaptiv variacio, a szelekci6 hatasa kis és nagy populdcidkban. A genetikai
differencialodas jelentdsége és mérésének lehetdségei. Habitat fragmentéacid és metapopulacios
struktira. Az 6kologiai folyosok jelentdsége. Molekuldris modszerek a konzervéaciogenetikaban.
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Farmakologiai €s Farmakoterapiai Intézet

Tantargy: HUMAN FARMAKOLOGIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eléadas: 30

Gyakorlat: 15

1. hét:

Eléadas: A gyogyszertan targya,
tudomanyteriiletei. Farmakodindmia. A receptor
¢s a target fogalma. receptorialis és nem-
receptorialis gyogyszerhatasok. Jelatviteli
rendszerek és gyogyszerhatés.

Gyakorlat: Gyogyszerformak ¢és szerepiik a
gyogyszer optimalis hatdsanak kialakitasaban.

2. hét:

Eléadas: Agonista, parcidlis agonista, antagonista.

Folyamatos dozis-hatas gorbék. Hatékonysag
(potency), hataserdsség (efficacy). Kémiai,
¢lettani és farmakoldgiai antagonizmus.
Gyakorlat: Farmakologiai és toxikoldgiai
vizsgalomodszerek. In vitro, in vivo vizsgélatok.
Kisérleti allatok kezelése.

3. hét:

Eléadas: Kvantalis dozis-hatas gorbék. ED50,
terapias index. Farmakokinetikai alapfogalmak.
Felszivodas, bioldgiai hasznosulés. Transzport
folyamatok. Megoszlés.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Preklinikai
vizsgalatok

4. hét:

Eléadas: Biotranszformacio. Eliminacio.
Plazmakoncentracid valtozasa az id6
fiiggvényében.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Klinikai
farmakologiai vizsgalatok

5. hét:

Eléadas: Clearance fogalma és jellemzoi.
Egyenstlyi koncentracid ismételt adagolas utan.
Telitd és fenntartdé adag. Kumulacio.

Gyakorlat: Biotechnoldgiai termékek
csoportositasa. Biotechnologiai termékek
preklinikai és klinikai farmakologiai vizsgalata

6. hét:

Eléadas: Toxikologiai alapfogalmak. Medicinalis
eredetli mérgezések. Elelmiszermérgezések.
Foglalkozasi eredetli mérgezések. A mérgezd
hatést befolyasolo tényezdk. Szervspecifikus
toxikus hatésok.

Gyakorlat: Mérgezettek altalanos kezelése.
ElsOsegélynytijtas a mérgezd anyag bejutasi
modjatol és kémiai jellegétdl fiiggden.
Stirgdsségi ellatas, antidotumok.

7. hét:

Eléadas: A vegetativ idegrendszer farmakologija
. Paraszimpatomimetikumok,
paraszimpatolitikumok. A szimpatikus izgatok.
Szimpatikus bénitok.

Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a 1égzésre
hat6 anyagok vizsgalatara.

8. hét:

Eléadas: Antihipertenziv terapidra alkalmas
hatdsmechanizmusok és gyogyszercsaladok
Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a keringésre
hat6 anyagok vizsgalatara.

9. hét:

Eléadas: Az enteralis idegrendszer. A bél
motilitasara hat6 szerek. Az ulcus betegség
farmakoterapidja

Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a
gastrointestinalis rendszerre haté anyagok
vizsgélatara.

10. hét:

Eléadas: Etvagyregulacio. Az elhizas
farmakoterapidja. Antidiabetikumok.

Gyakorlat: Farmakologiai moédszerek az
anyagcserebetegségekre hatd szerek vizsgalatara.

11. hét:
Eléadas: Az antimikrobas terapia alapjai.
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Sejtfalszintézisre hatd antibiotikumok.

Gyakorlat: Inzulinrezisztencia vizsgalatara 14. hét:

alkalmas médszerek Eléadas: Génterdpiara alkalmazhato szerek
farmakologidja. Citokinek farmakoldgiaja

12. hét: Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a

Eléadas: Fehérje ¢s DNS szintézisre hato tumorellenes anyagok vizsgalatara

antibiotikumok

Gyakorlat: RIA modszerek alkalmazasa a 15. hét:

farmakolégiai vizsgéalatokban. Eléadas: Steroid €s nonsteroid gyulladasgatlok
Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek a

13. hét: fajdalomesillapitok vizsgalatara

Eléadas: Antifungalis szerek. Antiviralis szerek.

Gyakorlat: Mikrobioldgiai modszerek a

kemoterapiaban

Kovetelmények

Az eldadasok és szeminariumok latogatasa kotelezo.
Az intézet megtagadhatja a kurzus alairasat, ha tobb mint 20 %-ban nem jelenik meg a hallgat6 az
eléadasokon illetve szemindriumokon.

Farmakologiai €s Farmakoterapiai Intézet

Tantargy: SZERVRENDSZEREK FARMAKOLOGIAJA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 30

Genetikai ¢s Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszek

Tantargy: GENETIKAI BIOINFORMATIKA
EV, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 15

Szeminarium: 15

Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék

Tantargy: MIKROBIALIS TORZSFEJLESZTES
EV, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

1. hét: 2. hét:
Eladas: A torzsfejlesztés gazdasagi jelentésége. |Eléadas: A biotechnoldgiai folyamatok soran
alkalmazott fontosabb baktérium, éleszt6 és
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fonalas gomba nemzetségek attekintése a
genetikai allomany struktirajanak iranyabol.

3. hét:

Eléadas: A biotechnologiai folyamatok soran
alkalmazott fontosabb baktérium, éleszto és
fonalas gomba nemzetségek attekintése a
genetikai allomany struktirajanak iranyabol.

4. hét:
Eléadas: Spontan mutaciok és jelentdségiik.

5. hét:
Eléadas: Protoplaszt fzid, keresztezés.

6. hét:

Eléadas: Random mutagenezis: indukald agensek
tipusainak attekintése, hatasmechanizmusok,
mutdns-szlrési stratégiak.

7. hét:

Eléadas: Random mutagenezis: indukald dgensek
tipusainak attekintése, hatdismechanizmusok,
mutans-szirési stratégiak.

8. hét:

Eléadas: Karbon €s nitrogén katabolit
derepresszalt, feed-back és feed-forward
mutansok létrehozésa.

9. heét:

Eléadas: Karbon €s nitrogén katabolit
derepresszalt, feed-back és feed-forward
mutansok létrehozasa.

10. hét:

Eléadas: Karbon ¢€s nitrogén katabolit
derepresszalt, feed-back és feed-forward
mutansok létrehozésa.

11. hét:
Eléadas: [ranyitott mutagenezis: alapelvek, elvi és
gyakorlati lehetdségek.

12. hét:

Elbadas: Delécios mutansok 1étrehozasa. Gain-of-
function és loss-of-function mutansok kialakitasa
baktériumokban illetve gombakban.

13. hét:

Eléadas: Delécios mutansok 1étrehozasa. Gain-of-
function és loss-of-function mutansok kialakitasa
baktériumokban illetve gombakban.

14. hét:
Eléadas: Genomszintli manipulaciok: elvek,
mobdszerek és lehetdségek.

Immunologiai Intézet
Tantargy: AZ INFORMACIOTOVABBITAS ZAVARAI AZ IMMUNRENDSZERBEN

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

9. hét:
Eléadas: Monoklonalis ellenanyagok. Vakcinacio.
Fert6z6 betegségek, HIV.

10. hét:

Eloadas:

Oroklott  immundeficienciak 1. (B sejtes
immundeficiencidk). Oroklott
immundeficiencidk II. (T sejtes
immundeficiencidk). Tumor immunologia, a
tumor antigének ¢és az elleniikk kialakuld

immunvalasz.

11. hét:

Eléadas: A tumorsejtek menekiilési
mechanizmusai az immunrendszer védekezd
folyamatai ellen, immunterapids lehetdségek. A
hiperszenzitivitasi reakciok tipusai és jellemzoi 1.
(Allergias reakciok). A hiperszenzitivitasi
reakciok tipusai és jellemzdi I1. (IL., III. és IV.
tipusu tulérzékenységi reakciok).
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12. hét:

Eléadas: Az autoimmun betegségek
kialakulasaban szerepld mechanizmusok.
Szervspecifikus autoimmun betegségek.
Szisztémas autoimmun betegségek.

13. hét:
El6adas: A szerv-¢€s szovetatiiltetést koveto

immunologiai folyamatok. A csontveld atiiltetés
immunolégiai vonatkozasai. Az extracellularis
patogének elleni immunvalaszok.

14. hét:
Onellenorzo teszt

Kovetelmények

A félév soran egy szintfelméro teszt megirasara keriil sor a 14. héten. A szintfelmérd teszt a 9-13.

hét eloadasait tartalmazza.

Amennyiben a teszt eredménye meghaladja a 51%-ot, a hallgaté megajanlott jegyet kap, amit

elfogadva mentestil a kollokviumi vizsga alol.

Azon hallgatok, akik nem rendelkeznek megajanlott jeggyel, a félév végén kollokviumi vizsgat
kotelesek tenni. A kollokvium egy irdsbeli és egy szobeli részbdl all.

Az "A" vizsgakon a szobeli rész megkezdésének feltétele az irdsbeli részen elért minimum 70%-os
eredmény; amennyiben ez nem teljesiil a vizsga elégtelennek mindsiil (és a szobeli részre nem keriil

sor).

A "B" vizsgak esetében az "A" vizsgak feltételrendszere a mérvado, amennyiben az "A" vizsgan
kapott elégtelen a sikertelen (<70%-0s eredmény) irasbeli rész kovetkezménye. Nem kell
ugyanakkor ismét irdsbeli vizsgat tenni azon "B" vizsgazo hallgatonak, aki az "A" vizsga szobeli

részén kapott elégtelent.

A "C" vizsgakon nincs irdsbeli rész, a vizsga egybdl a szobeli résszel kezdddik.

Azon hallgatok, akik javitd vizsgat kivannak tenni, ugyancsak mentesiilnek az irasbeli rész alol.
Az eldadas anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemti t4jékoztatast a
www.immunology.unideb.hu weboldalunkon érhetik el.

Immunologiai Intézet
Tantargy: HAGYOMANYOS ES BIOLOGIAI IMMUNTERAPIAK

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: Monoklonalis ellenanyagok eléallitasa.
Monoklonalis ellenanyagok terapias
felhasznalasa. Poliklonalis ellenanyagok terapias
felhasznalasa.

2. hét:

Eléadas: A tumorok kialakulasanak
mechanizmusai. A tumorok elleni immunvalasz.
Tumor ellenes vakcinak.

126

3. hét:
Eléadas: Human immundeficiencia virus (HIV)
infekcio. HIV-fertdzés kezelésének lehetdségei.

4. hét:
Eléadas: Vakcinacids stratégiak.

S. hét:

El6adas: Oroklott immundeficienciak 1. Oroklott
immundeficienciak II. Az 6roklott
immundeficienciak terapias lehetdségei. A
szomatikus génterapia. Elvi lehetdségek és
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gyakorlati alkalmazas. 8. hét:
Eléadas: Az autoimmun betegségek

6. hét: kialakuldsdnak mechanizmusai.

Eléadas: Xeno-transzplantacio, vértranszfizid. A

csontveld atiiltetés és specialis problémai. A 9. hét:

graft-versus-host betegség. Eléadas: Szovet- és szervspecifikus autoimmun
betegségek. Szisztémds autoimmun betegségek.

7. hét: Az allogén transzplantacio immunoldgidja.

Eléadas: Limfoid leukémidk. Hodgkin és non-
Hodgkin limfomak. I-es tipusu talérzékenységi | 10. hét:

reakciok. Az allergias betegségek terapids Eléadas: Konzultacio. Beszamolok.
lehetdségei. II-es tipust hiperszenzitivitasi
reakciok, terapids lehetdségek.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunoldgiai ismereteik alkalmazasaval a korszerii szakirodalom
felhasznalasaval 6nallé gondolkodésra, hipotézisek felallitdsara, és olyan kisérleti rendszerek
tervezésére, amelyekkel a hipotézis igazolhatd. Vegyék észre a szakirodalomban megjelent
cikkekben esetlegesen eléforduld koncepcionalis és/vagy technikai hibakat.

A félév soran a hallgat6 koteles egy szobeli beszdmolot tartani egy meghatarozott immunologiai
vonatkozasu tudomanyos kozlemény anyagabol. A hallgatonak egy cikket kell valasztani a
tantargyfelelds altal dsszeallitott publikacid gylijteménybdl, mely a legfrissebb tudomanyos
irodalmat tartalmazza. A hallgatonak az altala valasztott irodalmat kell feldolgozni, majd Power
Point prezentacidval bemutatni. A hallgatok a kurzus megkezdését kdvetden leghamarabb az 5.
héttol kérhetik a tantargyfeleldstdl a feldolgozand6 tudomanyos anyagot.

A szbbeli prezentacid menete:

1. A hallgat6 felveszi a kapcsolatot a tantargyfeleldssel az Immunoldgiai Intézetben, hogy
kivélassza a feldolgozand6 irodalmat.

2. A hallgat6 altal valasztott publikacié témaja alapjan a tantargyfelelds kijeldli a hallgaté szamara
azt a tanart, akinek a prezentaciot be kell mutatni a szobeli szamonkérés soran.

2. A hallgato elkésziti a Power Point-os beszamol6t a kapott cikk alapjan.

2. A hallgat6 10-20 percben bemutatja a prezentaciot a szamara kijelolt tanarnak a szorgalmi
1doszak végéig.

A prezentacio formaja:

1. Power Point bemutato (szabad stilus, nincs limit a diaszamban)

2. Az elsO dian az alabbi adatok legyenek feltlintetve: név, szak, neptun kod, a valasztott publikacio
cime, szerzdi, adatai, megjelenés éve.

3. A bemutato felépitése: bevezetés / a kutatas hattere, célkitlizések, hasznalt médszerek,

eredmények, dsszefoglalas / konkluzio.
Index aldiras:

Az eléadasokon valod részvétel kotelezd, a hallgatok az eldaddsok megkezdése elott jelenléti ivet
irnak ala. Kettonél tobb igazolatlan hianyzas esetén az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitds:

A kurzus jellegébdl (kollokvium) adéddan a hallgatoknak a vizsgaidészak végéig meg kell

127



12. FEJEZET

szerezniiik érdemjegyiiket.

Immunologiai Intézet
Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK A MOLEKULARIS BIOLOGIABAN

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 15

Gyakorlat: 15

3. hét:

Eléadas: Az antigén. Az ellenanyagok sajatsagai,
funkcidi, gyakorlati felhasznalas lehetdségei.
Monoklondlis ellenanyagok eldallitasa.
Hibridoma technika. Antigén specifikus
ellenanyagok tisztitasa.

4. hét:

Gyakorlat: Ellenanyag termeld hibridoma sejt
létrehozasa. Sejtklonozas. Antigén specifikus
ellenanyagok tisztitdsa immunszorbens oszlopon.
Koncentracio szamolas alapjai.

5. hét:

Eléadas: A komplement rendszer mikddése, az
antigén-ellenanyag kapcsolodast kovetd
masodlagos reakciokon alapuld modszerek
elmélete. Immunkomplexek. Szerologiai
reakciok: precipitacio, agglutinacid, komplement
aktivalas. Immundiffiiziés moédszerek. A
makrofagok funkcidi.

6. hét:

Gyakorlat: Az antigén-ellenanyag kapcsolddast
kovetd, masodlagos reakciokon alapuld
modszerek. Precipitacio, agglutinacio,
komplement aktivacid. Precipitacios gélek.
Makrofagok effektor funkciéi. Elesztd spontan és
opszonizalt fagocitozisa makrofagok altal. LPS-
sel aktivalt makrofagok NO termelésének
kimutatasa.

7. hét:

Eléadas: Az antigén—ellenanyag kapcsolodason
alapul6 preparativ és analitikai modszerek
elméleti hattere és az immunologiailag

128

kompetens sejtek funkcionalis vizsgalata 1. Az
immunkompetens sejtek jellemzése sejtfelszini
markerek alapjan, az immunrendszer sejtjeinek
elvalasztasa. Aramlasi citometria, blasztos
transzforméacio (LPS és ConA aktivalas),
poliklondlis B-és T-limfocita aktivalas.

8. hét:

Gyakorlat: Sejtelvalasztasi modszerek. Adhézios
¢s slirliség alapu elvalasztasi modszerek.
Ellenanyag panning vagy vvs-rozetta modszer.
Az elvélasztott sejtek homogenitdsanak
jellemzése sejtfelszini markerek jelolése
segitségével, aramlasi citometridval.

9. hét:

Eléadas: Az antigén—ellenanyag kapcsolodason
alapul6 preparativ és analitikai modszerek és az
immunologiailag kompetens sejtek funkcionalis
vizsgalata 2. ELISA, immunoblot,
immunhisztokémia, fluoreszcens mikroszkopia,
ELISPOT modszer. T-limfocitak aktivalasa,
citokin kimutatdsi modszerek.

10. hét:

Gyakorlat: 3 1épcsOs indirekt ELISA: antigén
specifikus ellenanyag mennyiségének
meghatarozasa.

11. hét:

Eléadas: Hiperszenzitivitasi reakciok. Hizosejt
degranulacid, passziv kutan anafilaxis. MHC
tipizalas. Immunoldgiai alapt high throughput
screening modszerek.
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Kovetelmények

Az eléadasokon vald részvétel kotelezd. A targy tombdositett jellegébdl adodoan egy eldadasnal tobb
hianyzas esetében a félévi aldiras nem szerezhetd meg, még igazolt esetben sem. A hidnyzast
igazolni és az elmulasztott gyakorlat jegyzOkonyvét potolni kell.

A gyakorlatokrol jegyz6konyvet kell irni, és azokat legkés6bb a kovetkezd gyakorlatra eljuttatni a
gyakorlatvezetéhoz. A gyakorlatvezetd a nem megfeleld jegyzOkonyveket a kovetkezo talalkozas
alkalmaval javitasra felajanlja. A gyakorlatok elején irt rovid zarthelyi dolgozatok és a gyakorlatok
jegyzokonyvei az utolsé gyakorlatot kovetd jegymegajanld dolgozattal egyiitt kerlilnek értékelésre.
A kollokviumot kivalto zarthelyi dolgozat id6pontja az utols6 gyakorlatot kovetd 2. hét.
Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem értékelhetd (pl. a részvétel hidnya miatt) vagy pontszdma
nem ¢éri el az 51%-ot, a kollokvium jegy a vizsgaiddszakban, irasbeli sziir6tesztbdl ("beugrd") és
szobeli részbdl allo vizsgaval szerezhetd meg.

Azok a hallgatok, akik az oktatasi iddszakban nyujtott teljesitményiik alapjan megajanlott jegyet
nem fogadjak el, a kollokvium jegyet a vizsgaiddszakban, szobeli vizsgaval szerezhetik meg. A
szobeli vizsgan a megajanlott jegyet javitani és rontani is lehet.

Immunologiai Intézet

Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK A MOLEKULARIS BIOLOGIABAN
GYAKORLAT

EV, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 15

2. hét:

Gyakorlat: Ellenanyag termeld hibridoma sejt 6. hét:

létrehozasa. Sejtklonozas. Antigén specifikus Gyakorlat: Sejtelvalasztasi modszerek. Adhéziods

ellenanyagok tisztitdsa immunszorbens oszlopon. | és stirliség alapu elvalasztasi modszerek.

Koncentracio szamolés alapjai. Ellenanyag panning vagy vvs-rozetta modszer.
Az elvalasztott sejtek homogenitasanak

4. hét: jellemzése sejtfelszini markerek jelolése

Gyakorlat: Az antigén-ellenanyag kapcsolodast | segitségével, dramlasi citometriaval.
kovetd, masodlagos reakciokon alapuld
modszerek. Precipitacio, agglutinacio, 8. hét:

komplement aktivacio. Precipitacios gélek. Gyakorlat: 3 1épcsOs indirekt ELISA: antigén
Makrofagok effektor funkcioi. Eleszté spontan és | specifikus ellenanyag mennyiségének
opszonizalt fagocitdzisa makrofagok altal. LPS- |meghatarozésa.

sel aktivalt makrofagok NO termelésének
kimutatasa.

Kovetelmények

A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd. A targy tombdsitett jellegébdl adéddan egy gyakorlatnal
tobb hidnyzas esetében a félévi aldirds nem szerezheté meg, még igazolt esetben sem. A hidnyzast
igazolni és az elmulasztott gyakorlat jegyzékonyvét potolni kell. A gyakorlatokrol jegyzokonyveket
kell irni, és azokat (a gyakorlatvezetovel egyeztetve) még a kovetkezd gyakorlat el6tt eljuttatni a
gyakorlatvezetdhoz. A gyakorlatvezetd a nem megfeleld jegyzokonyveket a kovetkezd alkalommal
javitasra felajanlja. A gyakorlati jegy a gyakorlatok elején irt rovid zarthelyi dolgozatok és a
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gyakorlatok jegyzékonyveinek értékelése alapjan lesz meghatarozva.

Klinikai Fiziologiai Tanszék

Tantargy: DIPLOMAMUNKA I.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 75

Klinikai Fiziologiai Tanszék

Tantargy: DIPLOMAMUNKA 11.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 150

Klinikai Fiziologiai Tansz¢k

Tantargy: DIPLOMAMUNKA II1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 225

Laboratériumi Medicina Intézet
Tantargy: AUTOIMMUN KORKEPEK GENETIKAI PREDISZPOZiCIOJA

Ev, szemeszter:
Oraszam:

1. hét:
Eléadas: Autoimmunitas, kialakulasanak okai

2. hét:

Eléadas: Autoimmun korképek és kialakulasuk
genetikai okai (RA, SLE, Sjogren-szindroma,
MCTD, IIM, TIDM)

3. hét:
Eléadas: HLA- rendszer, HLA-antigén tipizalas

4. hét:
Eléadas: HLA-rendszer allélvaridnasainak
szerepe a kiilonb6zd autoimmun korképekben
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5. hét:
Eléadas: A HLA-rendszer allélvariansainak
vizsgalati modszerei

6. hét:
Eléadas: Shared-epitop (SE)

7. hét:
Eléadas: Single nukleotid polimorfizmusok (SNP)
szerepe az autoimmun korképekben

8. hét:
Eléadas: AZ SNP-k kimutatasanak molekularis
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biologiai modszerei autoimmun korképekben

9. hét:
Eléadas: Génexpresszios profilok és vizsgalati
modszereik az autoimmun korképekben

10. hét:
Eléadas: miRNS-ek és szerepiik az autoimmun
korképekben

11. hét:
Eléadas: Rheumatoid arthritis genetikai okai a
jelenlegi adatok alapjan

12. hét:
Eléadas: Coeliakia (lisztérzékenység) genetikai

okai a jelenlegi adatok alapjan

13. hét:
Eléadas: SLE kialakuldsanak genetikai okai a
jelenlegi adatok alapjan

14. hét:
Eléadas: Sjogren-szindroma genetikai hattere a
jelenlegi adatok alapjan

15. hét:
Eléadas: Egyéb autoimmun korképek genetikai
hattere a jelenlegi adatok alapjan

Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék

Tantargy: CITOGENETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: Genetika és a szervezet.

2. hét:
Eléadas: Prokaryota DNS topologiai
szervezOdése. Eukaryota DNS

szupranukleoszomalis szervezddési szintjei ( 30
nm, 300 nm, 600 nm, 1400 nm).

3. hét:
Eléadas: Kromoszoma dekondenzalas és
kondenzalas modelljei.

4. hét:

Eléadas: Gének és genomok szerkezete. Emldsok
kromoszomainak jellemzése: méret,
kromoszomaszam, karyogram, idiogram

5. hét:
Eléadas: Kromoszoma térképek (genetikai,
fizikai, DNS szekvencia). Gén funkcid

6. hét:
Eléadas: Mikroszkopos kromoszoma vizsgalatok.

Kromoszéma kondenzalas intermedierjeinek
lathatova tétele.

7. hét:

Eléadas: Kromatin izolalas szinkronizalt
sejtekbol. Sejtek szinkonizalasa és annak
ellendrzése.

8. hét:
Eléadas: Gének oroklodése, rekombinacidja,
kolcsonhatasa.

9. hét:
Elgadas: Gén mutaciokRecombinans DNS
technolodgia

10. hét:
Eléadas: Kromoszoma mutaciokRekombinans
DNS technoldgia alkalmazasa

11. hét:

Eléadas: Genomika — Human Genom Program -
Ossejtek
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12. hét:
Eléadas: Gén atiras szabalyozasa 14. hét:
Eléadas: A fejlédésmenet genetikai alapja
13. hét:
Eléadas: Sejtszam regulacidja egészséges €s
daganatos sejtekben

Kovetelmények

Kovetelményszint: A szeminariumokon vald részvétel kotelezd, hianyzas esetén az oktatoval vald
megbeszélés utan beszamoldoval potolhato.

Index alairas: feltétele a szeminariumokon valod eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium

Az irasbeli vizsgan a félév eldadasainak €s szeminariumainak anyagat kérjiik szamon.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges

Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszéek

Tantargy: CITOGENETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

Kovetelmények

Kovetelményszint: A szemindriumokon valo részvétel kotelezd, hidnyzas esetén az oktatoval vald
megbeszEélés utan beszamoldval potolhato.

Index alairas: feltétele a szeminariumokon val6é eredményes részvétel.
Vizsga tipusa: kollokvium
Az irasbeli vizsgan a félév eldadasainak €s szeminariumainak anyagat kérjiik szamon.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges

Novényi Biotechnologiai Tanszék

Tantargy: IN VITRO TECHNIKAK A NOVENYI BIOTECHNOLOGIABAN

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Eloadas: 30
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Novényi Biotechnologiai Tanszék
Tantargy: IN VITRO TECHNIKAK A NOVENYI BIOTECHNOLOGIABAN GYAKORLAT

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Gyakorlat: 15

Novényi Biotechnologiai Tanszék

Tantargy: NOVENYGENETIKA II.
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eldadas: 30

Gyakorlat: 15

1. hét:
Eléadas: Az orokléstan jelentdsége, feladata,

tarstudomanyai, a genetikai kutatasok modszerei.

Sejtciklus. Az 6roklddés mendeli szabalyai,
realizalédasuk kritériumai.

2. hét:

Eléadas: Egyszert jellegek oroklédése, valencia.
Heterodindm o6roklésmenet. Homodindm
oroklésmenet.

Gyakorlat: A novénygenetika (szelekcio) 0j
iranyvonalai.

3. hét:
Eléadas: Dihibridek oroklésmenete, beltartalmi
értékek valtozasa (borsd, kukorica).

4. heét:

Eléadas: Génkdlcsonhatasok, komplementer
génhatds, episztatikus génhatas (domonans,
recessziv, inhibitoros). Additiv génhatés.
Gyakorlat: Kromoszdma szerkezet,
specializalodott kromoszomak.

5. hét:
Eléadas: Tesztkeresztezés. Mozgékony genetikai
elemek. Xénia.

6. hét:

Eléadas: A novényi genetikai anyag stabilitdsa és
megvaltozasa. Mutacid, modifikacio.

Gyakorlat: Orokolhetdség (heritabilitas, h2),
valtozékonysag

7. hét:
Eléadas: NOvényi géntérképezés.

8. hét:

Eléadas: A buzanal alkalmazott genetikai
modszerek és azok gyakorlati jelentdsége.
Gyakorlat: A keresztezések eredményeinek
értékelése génelemzés utjan, Chi2-teszt.

9. hét:
Eladas: A kukoricanal alkalmazott genetikai
modszerek és azok gyakorlati jelentdsége.

10. hét:

Eléadas: A napraforgonal alkalmazott genetikai
modszerek és azok gyakorlati jelentdsége (NMR,
gazkromatograf).

Gyakorlat: Hazai és nemzetkodzi génbanki
tevékenység, in vitro génbank és
krioprezervacio.

11. hét:

Eléadas: Specialis mindségi bélyegek a
novénygenetikaban. A betegségrezisztencia
genetikai alapjai. ADPC-modszer.

12. heét:

Eléadas: A ndvénybiotechnologia és a
ndvénynemesités kapcsolatrendszere.
Gyakorlat: Mikroszaporités, virusmentesités.
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13. hét:
Eléadas: Szomatikus embriogenezis, mesterséges
mag.

14. hét:

Eléadas: A géntranszformacio lehetdségei,
modszerei (direkt, indirekt transzformacios
rendszerek. A GMO-k (genetikailag modositott
szervezetek) létrehozasa, alkalmazasa a
novénygenetikaban, lehetdségek és korlatok.

Gyakorlat: In vitro kultararendszerek. A kallusz
¢s sejtkulturak jelentdsége, alkalmazasa a
ndvénynemesitésben.

15. hét:
Eléadas: Southern blott. Polimerdz-lancreakcio
(PCR: polymerase chain reaction).

Kovetelmények

Kévetelményszint: A gyakorlatokon és eldaddsokon valo részvétel kotelezo.

Evkozi szamonkérés: nincs

Index alairas: feltétele a gyakorlatokon ¢€s el6adasokon vald részvétel

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgén a félév eldadéasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon.
A szobeli tételeket a félév elején minden csoport rendelkezésére bocsatjuk.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges

Novenytani Tanszék
Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYTAXONOMIA

Ev, szemeszter:
Oraszam:
El6adas: 15
Szeminarium: 15

1. hét:

Eléadas: A hagyomanyos €s modern rendszerezés
torténete €s Osszehasonlitdsa. A molekularis
taxondmia jellemzd6i. Az evolucidé molekuléris
alapjairdl. Alapfogalmak a kaladisztikéban.

2. hét:

Eléadas: Mintavételezés. Adatmatrix - adatok
atalakitasa. Tavolsag, hasonlosag és
korrelacio.Hierarchikus és nem-hierarchikus
osztalyozas.

3. hét:
Eladas: Kladisztika tavolsag és karakterek
alapjan. A parszimoénia elv. Kladogramok
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Osszehasonlitd elemzése: konszenzus modszer.
Kladisztika és taxonomia

4. hét:
Eléadas: Evolucids valtozasok aminosav- és
DNS-szekvenciakban.

5. hét:

Eléadas: Filogenetikai fak tipusai. Filogenetikai
fak létrehozasara alkalmas “tdvolsag
modszerek”: UPGMA, ME, NJ

6. hét:
Eléadas: A “maximum parsimony” és “maximum
likelihood” modszerek segitségével 1étrehozott
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filogenetikai fak.

7. hét:

Eléadas: Statisztikai tesztek és a filogenetikai fak
optimalizalasa. Molekularis 6rdk és az un.
linearizalt fak.

8. hét:
Eléadas: A genetikai polimorfizmus, variabilitas
¢és az evolucio.

9. hét:

Eléadas: A genetikai variabilitds kimutatasa
molekuléris markerek alapjan. A markerek
attekintése és kimutatasukra alkalmas vizsgalati
modszerek bemutatasa.

10. hét:

Eléadas: Molekularis markerekre, azok
Osszehasonlitasara alapozott taxonomiai
vizsgalatok és azok abrazolasi, bemutatési
modszerei.

11. hét:

Eléadas: Adatbazisok adatainak kezelése és
felhasznaldsa a novényi molekularis
taxondmiaban.

12. hét:

Eladas: A zoldnovények (Viridiplantae)
rendszerének attekintése (a molekularis
taxonomia eredményei alapjan) L.

13. hét:

Eléadas: A zO0ldnovények (Viridiplantae)
rendszerének attekintése (a molekularis
taxondmia eredményei alapjan) II.

14. hét:
Eléadas: A zarvatermOk osztalyozasa (a
molekuléris taxonémia eredményei alapjan) .

15. hét:
Eléadas: A zarvatermOk osztalyozasa (a
molekuléris taxondémia eredményei alapjan) II.

Kovetelmények

A tantargyi kovetelmények részletesen az elsd eléadason kerlilnek ismertetésre.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantirgy: HUMANPATHOGENETIC BACTERIA LECT.

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Eloadas: 30

Orvosi Mikrobioldgiai Intézet
Tantargy: HUMANPATHOGENETIC BACTERIA PRACT.

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Gyakorlat: 15
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Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: HUMANPATOGEN BAKTERIUMOK

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: 1. Gram pozitiv coccusok:
Staphylococcusok 2. Streptococcusok

2. hét:

Eléadas: 3. Gram pozitiv sporaképzd palcak:
Bacillus, Clostridium4. Nem sporas anaerobok:
Gram-pozitiv: Peptococcus, Peptostreptococcus,
Actinomyces, Lactobacillus, Eubacterium,
Propionibacterium; Gram-negativ: Veillonella,
Bacteroides, Fusobacterium, Prevotella,
Porphyromonas

3. hét:

Eladas: 5. Gram pozitiv nem sporas palcak:
Corynebacterium, Listeria, Erysipelothrix,
Gardnerella, Mycobacterium

4. hét:

Eléadas: 6. Enterobacteriaceae I: Escherichia,
Salmonella, Shigella, Klebsiella, Enterobacter,
Serratia, Proteus, Morganella, Providencia,
Citrobacter

5. hét:
Eléadas: 7. Enterobacteriaceae II: Campylobacter,
Helicobacter, Vibro, Yersinia

6. hét:

Eléadas: 8. Gram negativ coccusok: Neisseria,
Branhamella,9. Gram negativ coccobacillusok:
Haemophilus, Bordetella, Francisella, Brucella,
Moraxella, Pasteurella

7. hét:

Eléadas: 10. Gram negativ nem fermentald
palcak: Pseudomonas, Burkholderia,
Acinetobacter, Stenotrophomonas, Alcaligenes

8. hét:
Eléadas: 11. Spirochaetak: Treponema, Borrellia,
Leptospira

9. hét:

Eléadas: 12. Obligat intracellularis baktériumok:
Rickettsia, Coxiella, Bartonella, Chlamydial3.
Sejtfal nélkiili baktériumok: Mycoplasmal4.
Egyéb: Legionella

10. hét:

Eléadas: 15. Osszefoglalas: STD, atipusos
penumonidk, zoono6zisok, nosocomialis és
opportunista fertézések, transplacentaris
fertdzések, ételmérgezések, meningitisek

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: HUMANPATOGEN BAKTERIUMOK GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 15

1. hét:

Gyakorlat: katalaz teszt, coagulaz teszt, clumping
faktor kimutatas, targylemez agglutinacio,
CAMP teszt, epeoldas, otochin rezisztencia,
hemolizisek és telepmorfologia felismerése véres
agar taptalajon
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2. hét:

Gyakorlat: Gram festés, sporafestés, anaerob
tenyésztési technikak, lecitindz teszt, Rapid Ana
tesztek értékelése, anaerob szelektiv taptalajokon
telepmorfologia felismerése, anaerob kamra
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hasznalata

3. hét:

Gyakorlat: Elek-teszt, API Listeria teszt, Zichl-
Neelsen festés, Lowenstein-Jensen taptalajon
telepmorfologia felismerése

4. hét:

Gyakorlat: Eozin-metilénkék, XLD taptalajon
telepmorfologia felismerése, biokémiai reakciok
(oxidaz proba, indol, uredz, metilvords, Voges-
Proskauer reakcio, citrat, TSI, felinalanin
deaminaz proba)

5. hét:

Gyakorlat: CCDA taptalajon telepmorfologia
felismerése, TCBS taptalaj, ID32E identifikalo
panel alkalmazésa, biokémiai reakciok (katalaz,
oxidaz proba), urea kilégzési teszt

6. hét:

Gyakorlat: specifikus taptalajok alkalmazasa
(modositott Theyer-Martin), telepmorfologia ,
biokémiai reakciok (oxidaz), Dajka jelenség
vizsgélata, API NH teszt értékelése

7. hét:

Gyakorlat: telepmorfologia lemez agaron és
eozin-metilénkék agaron, biokémiai reakciok
(oxidaz, OF), Kirby-Bauer korongdiffuzi
értékelése, MIC meghatarozas E-teszt
segitségével, Hodge-teszt, ID32 GN identifikalod
panel alkalmazasa

8. hét:
Gyakorlat: szerologiai moédszerek (ELISA,
Western-blot, komplementkotési reakcid),

9. hét:

Gyakorlat: indirekt immunfluoreszcencia,
immunchromatographias tesztek értékelése,
mycoplasma és ureaplasma identifikal6 panelek
alkalmazasa, mintavételi technikak

10. hét:

Gyakorlat: a bakterioldgiai laboratdrium
mukodésének megtekintése (anyagatvétel,
anyagfeldolgozas, leletkiadés)

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eléadas: 30

1. hét:
Eléadas: 1-2. Influenza virusok.

2. hét:
Eléadas: 3-4. Paramyxovirusok (Parainfluenza-,
Mumps-, Kanyaro-, RS virus).

3. hét:
Eladas: 5-6. Rubeolavirus. Coronavirusok.

4. hét:
Eléadas: 7-8. Hepatitis virusok (Hepatitis A-E
virusok).

5. hét:

Eléadas: 9-10. Herpesvirusok (Herpes simplex
virusok, Varicella-zoster virus, Cytomegalovirus,
Epstein-Barr virus)

6. hét:
Eléadas: 11-12. Adenovirusok. Parvovirusok
(B19 parvovirus).

7. hét:

Eléadas: 13-14. Picornavirusok (Polio-,
Coxackie-, Echo-, Rhinovirusok). Reovirusok
(Rotavirusok)
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8. hét:

Eléadas: 15-16. Poxvirusok (Variola-, Molluscum
contagiosum-, Majomhimlg virus).
Rhabdovirusok (Rabies virus)

9. hét:
Eléadas: 17-18. Lassu virusfertdzések (SSPE,
PML) . Prionok (kuru, Creutzfeldt-Jacob kor).

10. hét:
Eladas: 19-20. Arbovirusok (encephalitis
virusok, sargalaz virus, dengue-laz virusa)

11. hét:
Eléadas: 21-22. Robovirusok (Hantavirusok,
Aenavirusok, Filovirusok).

12. hét:
Eléadas: 23-24. Human tumorvirusok
(Papillomavirusok, Polyomavirusok, HTLV).

13. hét:
Eléadas: 25-26. Human immundeficiencia virus
(HIV).

14. hét:

Eléadas: 27-28. Ujkori virusok: SARS,
madarinfluenza, Hendra virus, Nipah virus,
Menangle virus.

15. hét:
Eléadas: 29-30. Konzultacid

Kovetelmények

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok két dolgozatot irnak, melynek megirdsa nem kotelezd. A dolgozatok
Osszesitett eredménye alapjan a hallgatoknak kollokviumi jegyet ajanlunk meg a kdvetkezdk

alapjan:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

70 % alatt: nincs jegyajanlas

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgén a félév eldadédsainak anyagat kérjiik szdmon. A szobeli tételeket a félév elején minden

csoport rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozatok alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli kollokvium kivalthato.
Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombdsitett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Mikrobioldgiai Intézet
Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 15
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1. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznalhat6 szerologiai mdodszerek. ELISA,
VIDAS.

2. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznalhat6 szeroldgiai médszerek. Western-blot
modszerek gyakorlati alkalmazasa.

3. hét:
Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara

hasznalhat6 szerologiai modszerek.
Immunfluoreszcens technikak.

4. hét:
Gyakorlat: PCR-es technikak virusfertézések
kimutatasara.

5. hét:
Gyakorlat: Real-time PCR a laboratoriumi
diagnosztikaban.

Kovetelmények

Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombdsitett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Vegytani Intézet
Tantirgy: A SEJTEK JELATVITELI FOLYAMATAI

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: Introduction

2. hét:
Eléadas: Overview of cell signalling mechanisms

3. hét:
Eléadas: Cell signalling pathways

4. hét:
Eléadas: lon channels

5. hét:
Eléadas: Sensors and effectors

6. hét:
Eléadas: Off mechanisms

7. hét:
Eléadas: Spatial and temporal aspects of
signalling

9. hét:
Eléadas: Cellular processes

10. heét:
Eléadas: Development

11. hét:
Eléadas: Cell stress, inflammatory responses and
cell death

12. hét:
Eléadas: Cell cycle and poliferation

13. hét:
Eléadas: Neuronal signalling

14. hét:
Eldadas: Signalling defects and diseases
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15. hét:
Eléadas: Student's presentations

Kovetelmények

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: BIOKEMIAI GYAKORLATOK 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 45

1. hét:
Gyakorlat: Balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatas

2. heét:

Gyakorlat: Laboratoriumi alapmiiveletek :
laboratoriumi eszk6zok bemutatasa,
térfogatmérés, sziirés. Alapvetd laboratériumi
szamitasok. Oldatkészités:
koncentracidszamolas, tomegmérés. Vizminta
kémiai elemzése és mindsitése.

3. hét:

Gyakorlat: Sav-bazis titralasok. Sosavoldat
meghataroza-sa. Gyomornedv-modell
jellemzése: erds és gyenge sav meghatarozasa
egymas mellett

4. hét:

Gyakorlat: Kromatografias eljarasok I.:
Papirkromatografias elvalasztasok:
¢lelmiszerszinezékek vizsgalata felszallo
papirkromatografiaval; fémionok elvalasztasa
horizontélis papirkroma-tografiaval.

5. hét:

Gyakorlat: Kromatografias eljarasok II.:
Gélpermedcios kromatografia (gélsziirés):
fehérje oldat somentesitése gélsziiréssel. Dializis

6. hét:

Gyakorlat: Reakcidkinetikai vizsgélatok. Az
etilacetat elszappanositasdnak kinetikai
jellemzése. Jodidion oxidacidjanak vizsgalata
Landolt médszerrel
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7. hét:

Gyakorlat: Elektrometrias pH-mérés. Ismeretlen
oldat pH-janak meghatarozasa. Elektrometrias
titralas: pufferoldat pufferkapacitasanak
vizsgalata.

8. hét:

Gyakorlat: Spektrofotometria alapjai.
Anorganikus foszfat fotometrias meghatarozasa:
kalibracios gorbe felvétele; ismeretlen oldat

crer

¢s gliikdz-1-foszfat (G-1-P) savlabil
foszfattartalmanak meghatérozasa.

9. hét:

Gyakorlat: Redox titralasok. Bromatometria:
zsiradékok jodbromszamanak meghatarozasa.
Jodometria.

10. hét:

Gyakorlat: Enzimreakciok vizsgalata. Tisztitott
glikogén foszforilaz b aktivitdsanak
meghatarozasa. A glikogén foszforilaz b
aktivitasanak valtozasa a gliikoz-1-P
koncentracidval.

11. hét:
Gyakorlat: Cukorkimutatasi eljarasok: ismeretlen
cukoroldat azonositdsa kémiai reakciok alapjan.

12. hét:

Gyakorlat: Kvantitativ fehérje-meghatarozasi
modszerek: fehérjetartalom meghatarozasa
biuret-reakcidval; fehérje-meghatarozas
Bradford-mddszerrel. Gliikoz kvantitativ
meghatarozasa enzimatikus modszerrel.
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13. hét:

Gyakorlat: Vas fotometrias meghatarozasa.
Vastartalmu gyogyszerek vizsgalata. Szérum
vastartalmanak meghatarozasa

14. hét:
Gyakorlat: Szervetlen sok és komplexek
vizsgélata. Komplexképzddés kimutatdsa; kettds

rrrrrr

Komplexometrids titralasok. Kalcium- €s
magnéziumionok meghatarozasa egymas mellett.
A viz keménységének meghatarozasa

15. hét:
Gyakorlat: Konzultacio. Gyakorlati beszamolo
Onellendrzo teszt

Kovetelmények

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ENZIMOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 15

Gyakorlat: 60

3. hét:

Eléadas: 1. Katalizis, az enzimek ismertetése.
Michaelis-Menten kinetika. 2. Enzimgatlasok.
Kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv,
vegyes ¢s kettds gatlasok. 3. Enzimmennyiség
meghatarozasanak gyakorlati

moédszerei. Kdrnyezeti hatdsok, a stabilitds
problémai, a mérést zavar6 tényezok.4.
Enzimregulacid. Allosztérikus és kovalens
modositason alapul6 szabalyozas. Az
allosztérikus enzimek kinetikdja.5.
Enzimszervezddés. Multienzim komplexek ¢és
konjugétok. Fehérje asszociatumok,
kompartmentalizacio.

4. hét:
Gyakorlat: Lipid és hidrogénperoxid anyagcsee
enzimei

5. hét:
Gyakorlat: Transzaminazok

6. hét:
Gyakorlat: Proteazok

7. hét:
Gyakorlat: Transzglutaminazok

8. hét:
Gyakorlat: -galaktozidaz

10. hét:
Gyakorlat: Mitokondridlis anyagcsere

11. hét:
Gyakorlat: Glikogén foszforilaz

12. hét:
Gyakorlat: Foszforilaz kinaz

Kovetelmények
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Orvosi Vegytani Intézet
Tantargy: FEHERJEK POSZTTRANSZLACIOS MODOSITASA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: Bevezetés

2. hét:

Eléadas: A fehérjék foszforilacioja: a
foszforilacid mechanizmusa és a foszforilaciot
katalizalo szerin/treonin specifikus protein
kin4zok tipusai és szabalyozasuk

3. hét:

Eléadas: A fehérjék defoszforilacigja: a
defoszforilaciot katalizalo foszfoszerin/treonin
specifikus protein foszfatazok tipusai és
szabalyozasuk

4. hét:
Eléadas: Fehérje foszforilacio tirozin oldallancon:
tirozin specifikus kindzok és foszfatazok

5. hét:
Eladas: A fehérjék proteolizise: a proteolitikus
enzimek tipusai és mitkddési mechanizmusuk

6. hét:
Eléadas: Proteindzok szerepe a sejtfunkciok
szabalyozéasaban

7. hét:

Eléadas: Fehérjék ciszteinil oldallancanak
modositasa €s jelentdsége a fehérjek
funkcidjanak és szerkezetének kialakulasaban

8. hét:
Eléadas: Fehérjék lipidmodositasai, hidroxilalasa

9. hét:
Eléadas: A fehérjék glikozilalasa: a glikozilacid
tipusai és bioldgiai jelentdségiik

10. hét:
Eléadas: Fehérje oldallancok modositasa
metilalassal és acetilalassal.

11. hét:
Eléadas: Fehérjék ubikvitinalasa

12. hét:
Eléadas: Fehérjék mono-ADP-ribozilacidja

13. hét:

Eléadas: Poli-ADP-ribozilacio: poli-ADP-ribdz
polimerazok és hidrolazok szerepe a
sejtfolyamatok szabalyozasaban

14. hét:
Eléadas: Fehérjék karboxildlasa és amidalésa.
Transzglutaminazok

15. hét:
Eléadas: A poszttranszlaciés modositasok
attekintése és bioldgiai jelentOségiik

Kovetelmények
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Okologiai Tanszék

Tantargy: DETERMINISZTIKUS ES STATIKUS MODELLEK A MOLEKULARIS
EVOLUCIOBIOLOGIABAN

EV, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 15

Gyakorlat: 15

Kovetelmények

A kurzus célja, hogy bemutassuk a mikro-evolucié Fisher, Haldane, Wright, é¢s Kimura altal
kidolgozott modelljeit. Azokat az eljarasokat is ismertetjiik amelyek ezeknek a modelleknek a
megértéséhez sziikségesek.

Temak

A természetes szelekcio klasszikus modelljei; a mutacio és a rekombinacio szerepe; a kapcsoltsag
¢és mérése; drift €s az evolucio neutralis modelljei; a természetes szelekcid Fisher-féle alaptétele; a
Kimura-féla maximumelv; a Fisher-féle alaptétel és a Kimura-féle maximum-elv kapcsolata;
Shahshahani metrika €s a mikroevolucios folyamatok Shahshahani-féle geometriaja; a random drift
Wright-Fisher-féle modellje; Ewans-féle mintavételi formula; leszarmazasi folyamatok; torzsfak; az
evolucios id6 becslése, evolucios orak.

Okologiai Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS FILOGENETIKA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

El6adas: 30

Szeminarium: 15

Kovetelmények

A molekuléris bioldgiai vizsgalati modszerek fejlodésének koszonhetden az 1990-es évek elejétdl
kezdve jelentds elorelépés tortént molekularis evolicio kutatasa terén. Az eldrelépést
nagymértékben segitette a laboratériumi méodszerek széleskoriive valasa, a szamitasi lehetdségek
boviilése és ezzel parhuzamosan szamos, alapjaiban 1j statisztikai eljards megjelenése. Kiilonosen
fontos eszk6zz¢é valt a DNS vagy a fehérje szekvenciak filogenetikai szemponta elemzése, mely
jelentés mértékben segitette a molekularis evoliciordl szerzett ismereteink novekedését

Témak: 1. Alapfogalmak: a bioldgiai informacid, DNS- és fehérje-szekvencidk, a genetikai
variabilitas. Az d6koldgia hipotézisrendszere, a kornyezet és a tlirOképesség evolucios
Osszekapcsoltsaga. Természetes szelekcid, adaptacio és fitnessz. A molekularis evolacio
alapfogalmai, a neutralis elmélet. Szisztematikai ¢s filogenetikai alapok: a fenetika és a kladisztika.
2. Molekularis filogenetikai modszerek. A DNS- és fehérje-szekvencidk divergencidjanak mérése.
Evolucids torzsfak rekonstrukcioja morfoldgiai és molekularis adatok alapjan. Adatgyiijtés a webes
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szekvencia-adatbazisokbol (ENTREZ/GenBank, BLAST stb.). Jellegek és jellegallapotok
meghatarozasa, az adatok eldkészitése (szekvenciak illesztése, nukleotid-szubsztiticiok kodolasa,
jellegek/jellegallapotok sulyozasa stb.). A fobb torzstarekonstrukcids algoritmusok: tdvolsagon
alapulé modszerek, a maximum parszimonia, a maximum likelihood és egyéb modern eljarasok. 3.
Szamitdgépes torzsfarekonstrukciod (gyakorlat): gyakoribb programok €s hasznalatuk. A
rekonstrukcidhoz kapcsolodd gyakorlati problémak: a torzsfak gyokereztetése, a kiilcsoportok
hasznalata, konszenzus-torzsfak, a DNS ill. fehérje-alapu torzstak, az alap evoluciés modellek
jelentdsége, kodold szakaszok elemzése, a torzstak megbizhatosaga (randomizacios tesztek).
Geometriai modszerek; filogenetikai elemzések az R programozési kdrnyezetben. 4. Kiterjesztések
¢és alkalmazasok. A koaleszcens elmélet: géntorzsfak, molekulacsalad- ill. fehérje-torzsfak
készitése. Evolucios hipotézisek statisztikai tesztelése. Klasszikus evolucids és élettani/anatomiai
Osszehasonlitasok: az allometrikus dsszefiiggések. Az evolucios komparativ moédszer.
Jellegtérképezés a rekonstrudlt torzsfan; darwini szelekcio kimutatdsanak statisztikai tesztjei.
Fiiggetlen filogenetikai kontrasztok és egyéb modszerek. Alkalmazasi tertiletek:
konzervaciogenetika, taxondmia, populdcidgenetika, fehérje-biokémia és viselkedésokologia.

Sejtbioldgiai Tanszek

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 15

1. hét:

Gyakorlat: Az alabbi gyakorlatok elvégzése forgd
rendszerben 4 héten keresztiil (a gyakorlati forgo
megtalalhat6 az intézeti weboldalon,
www.biophys.med.unideb.hu):Sejtek
¢letképességének vizsgalata

2. hét:

Gyakorlat: A vér alakos elemeinek szepardldsa és
festésiik May-Griinwald-Giemsa ¢és Feulgen
festéssel

3. hét:
Gyakorlat: Sejtalkotok lumineszcens jeldlése,
vizsgélata fluoreszcencias mikroszkopban.

4. hét:
Gyakorlat: Kromatinszerkezet / DNS karosodas
vizsgalata.

Kovetelmények

Kovetelmények:
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A differencialt szakmai ismereteket kozvetitd
gyakorlati kurzus a sejtbiologiai gyakorlati
eljarasokat ismerteti meg a hallgatoval 6nalldan
kivitelezett kisérleteken keresztiil. Célja a
gyakorlatban alkalmazhat6 készségek
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Hianyzas, potlas

Az alairas megadésanak feltétele(i)

Evkozi szamonkérés
Kollokvium
Végso jegy

Kotelez6 irodalom

elsajatittatasa. A hallgatok a gyakorlatok sordn
az alabbi modszereket ismerik meg:
sejtszamolas Biirker kamraban, direkt és indirekt
immunfluoreszcens festés, aktin citoszkeleton
jelolése fluoreszcensen jelzett falloidinnel,
comet esszé, sejtelhalas detektalasa tripankékkel
fénymikroszkoban, sejtelhalds detektalasa
propidium-jodid/FDA festéssel mikroszkopban,
mononukledris sejtek szeparalasa teljes vérbol,
granulocitakban gazdag sejtszuszpenzid
preparalasa.

Gyakorlat csak komoly indok (pl. betegség)
miatt mulaszthatd. Betegség esetén az igazolast
a gyakorlatvezetdének kell mihamarabb
bemutatni, és az ¢ irdsos engedélyével a
potgyakorlat keretében kell potolni az elmaradt
gyakorlatot.

Valamennyi gyakorlat elvégzése és elfogadasa a
gyakorlatvezetOk altal.

nincs

Az intézet honlapjan megtalalhaté gyakorlati
leirasok

Sejtbioldgiai Tanszek
Tantargy: SEJTBIOLOGIAI SZINTEN ERTELMEZHETO PATOLOGIAS FOLYAMATOK

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eldadas: 15

2. hét:

Eldéadas:

1-4 Receptor tyrosine kinases: regulation by
interactions and compartmentation of signaling
components (2 lectures)

3. hét:

Eléadas:

5-8 From cell biology to preclinical models:
CDKs as drug targets GFP and friends - the
molecule that drew the Nobel Prize in Chemistry
(2 lectures)

4. hét:
Eldadas: 9-10 Cancer immunotherapy

S. heét:

Eléadas: 11-12 Molecular targets for cancer
therapy in the signal transduction pathway of
receptor tyrosine kinases

6. hét:
Eléadas: 13-14 Ion channels: cellular physiology
and disease
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the regulation of cell division

7. hét:

Eladas: 15-16 Something only your mother can |10. hét:

give you: the mitochondrium Eléadas: 21-22 What goes up, must come down:
Degrading proteins and lipids - and the

8. hét: consequences of aberrant pathways

Eléadas: 17-18 A strict rule in multicellular
development: cells must behave, otherwise their |11. hét:
fate is apoptosis or ... Eléadas: 23-24 Written test exam

9. hét:
Eléadas: 19-20 Newly discovered mechanisms in

Kovetelmények

PLEASE SIGN UP FOR THE COURSE IN NEPTUN !!! Most classes are 100 min, but there will be lectures
with two topics, consequently longer, so that the course could finish in time. Do check on the website of the Dept.
of Biophysics and Cell Biology (www.biophys.med.unideb.hu) regularly to see if there are any changes, news, etc.
! DETAILS UNDER THE MENU ITEM: ,,Timetables, locations” Compulsory reading: Lecture material posted
on the websiteRequirement for signature: - maximum 3 recorded absences total (no make-up possible) - signing
up for the electronic course by the end of week 5 Exam dates: week 11 written exam for receiving the practical
grade. The exam can also be taken during the exam period, but this counts as a first exam after a practical
grade of "fail". Check NEPTUN for dates. Exam type: Electronic test (see below) Grading: 50%< pass 60%<
satisfactory 70%< good 80%< excellent In order to take an exam of the course "Selected Topics in Cell
Biology" you need to be registered for the electronic version of the course. Here is the procedure to follow: Start
your internet browser and type this address: https://exam.unideb.hu NOTE: It only works from IP addresses of
the university, so you need to be logged on to EDUROAM, use a PC from the library, or use a VPN connection
from outside. Select the English (en) language (top left) At the Login, type your Username, which is: your
network-id (the same as in the Neptun) Type your Password: (the same as in the Neptun) Click on the [Login]
button You cannot continue to the course until you have complemented your data in Neptun. You will be asked
to verify your personality by logging into your email account and clicking on a link sent to you by the system.
Even if you are not forced by the system to complement your data, you can edit your user profile by clicking the
"You are logged in as [name] (Logout)" link. There you should fill in the required fields: give the country, city
name and e-mail address. Once finished, you can continue in the e-learning system: Find your course
category: Biofizika/Biophysics Pick your course: Elective Courses - Selected topics in cell biology (Click on the
course name) Type the Enrolment key that will be provided in the first lecture Click on the [Enrol me] button
Oktatasi honlap cime: http://biophys.med.unideb.hu A kurzus nyelve angol!

Szerves Kémiai Tanszék

Tantargy: A GYOGYSZERHATAS KEMIAI ALAPJAI
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eloadas: 30

1. hét: modszer), elektron-eltolodasi jelenségek ismétld
Eléadas: Kémiai biologiai alapvetés: a kémiai és a | attekintése. Masodlagos kémiai kotderdk:
bioldgiai tér meghatarozasa, megfeleltetésiik, és |hidrogénkotés és tipusai, halogénkotés,

ennek kapcsolata a gydgyszerhatassal. Az orientacids, indukcios, diszperziés (van der
elsddleges kémiai kdtések tipusai, kiilonos Waals) kolcsonhatasok, hidroféb effektus,
tekintettel az ionos és a kovalens kotésekre, a toltésatviteli komplexek, aril-aril, alkil-aril,
leirasukra alkalmazott modszerek kation-n-rendszer kélcsOnhatasok, a kénatom
(vegyértékkotés modszer, molekulapalya kolcsonhatésai.
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2. hét:

Eléadas: Szerves vegyiiletek szerkezeti sajatsagai,
funkcids csoportjai. A szerves vegyliletek
elektronszerkezetének leirasa; az
elektronszerkezet €s a tulajdonsagok (geometria,
polaritas, részvétel masodlagos kotésekben)
kapcsolata. A fehérjealkotdé aminosavak
oldalldncainak részvétele masodlagos
kotésekben.

3. hét:

Eléadas: A kémiai atalakuldsokat és molekularis
kolcsonhatasokat meghatarozé termodinamikai
¢s kinetikai paraméterek. Kismolekula—biologiai
makromolekula kolcsonhatas jellemzése: kotési
energia és komponensei (entalpia, entropia),
flexibilitas, szolvatacio, taszitderok, molekula-
alak, térizoméria (konfiguracio, konformacio)
szerepe. [zosztéria, bioizosztéria.

4. hét:

Eléadas: Receptorok, mint gyogyszercélpontok.
Receptor-kismolekula komplex jellemzése:
affinitas (disszociacids allandod), hatékonysag.
Agonistak, antagonistak definicioja,
modellezése. Transzportfehérjék, szerkezeti
fehérjék, lipidek, mint gyogyszercélpontok.

5. hét:

Eléadas: Enzimek, mint gyogyszercélpontok. Az
enzimkatalizis molekularis szintii jellemzése
(altalanos szempontok: a reakciomechanizmus
valtozasa, térbeli kozelség és geometriai torzulas
kovetkezményei, atmeneti allapot stabilizacidja;
specifikus szempontok: sav-bazis katalizis,
kovalens katalizis, elektrosztatikus katalizis,
deszolvatacio). Kofaktorok, koenzimek
szerkezete és mikddése. Enzimgatlok tipusai:
reverzibilis (kompetitiv, atmeneti allapot anal6g),
irreverzibilis (affinitasjeldl6k, mechanizmus-
alapt inaktivatorok).

6. hét:

Eléadas: Nukleinsavak, mint gyogyszercélpontok.
Kis molekulak és nukleinsavak kolcsonhatasai.
DNS alkilezés. DNS lanchasitas. Antisense
terapia.

7. hét:

Eléadas: Glikokonjugatumok. Glikozilezés
biologiai szerepei. Szénhidratok, mint altaldnos
informacidhordozok. A szénhidratkod. Fehérje-
szénhidrat kolcsonhatasok, a multivalencia
jelentdsége. Glikoenzimek. Szénhidratok és
glikomimetikumok, mint gydgyszerek.

8. hét:

Eléadas: Gyogyszerfejlesztés mai gyakorlata,
fazisai és problémai. ,,.Druggability”,
gyogyszerszeru (,,drug-like”) molekulak.
Talalatok, vezérmolekulak, optimalizalt
vezérmolekulak. Korai fejlesztési fazis
Osszetevoi.

9. hét:

Eléadas: Gyogyszerszerliség kritériumai, ,,drug-
likeness”. Lehetséges kolcsonhatasok. Lipinski-
szabaly, Veber-szabaly, Ghose-sziird.
Gogyszerjelolt molekuldkkal szembeni
kovetelmények, ,,lead-likeness”. Reaktiv
elektrofil centrumot tartalmazé molekulék, egyéb
reaktiv molekulak (,,warhead agents”), nem
valogat6 (,,promiscuos”) agensek, gyakori
talalatot ado szerkezetek.

10. hét:

Eléadas: ADME/Tox sajatsdgok. Permeabilitas s
alkalmazott modelljei (Caco-2, MDCK,
PAMPA). Metabolizmus és jellemzdi,
metabolizmus vizsgalat szerepe a
gyogyszerfejlesztés korai szakaszaban. Néhany
fontos vegytiletcsoport jellemzé metabolikus
utvonalai. Metabolizmus megvaltozasat célzé
szerkezeti valtozasok a molekulatervezésben
(metiléncsoportok szama, telitettség, telitetlenség
megvaltoztatasa, j szubsztituensek beépitése, H
— F csere, stb.). Kiralitas szerepe a
metabolizmusban.

11. hét:

Eléadas: Toxicitas és szerepe a
gyogyszertervezésben. hERG inhibicio,
szerkezeti valtoztatdsok hatdsa. Prodrug
koncepcio. Prodrug tipusok, hasznalatuk az
ADME problémdk megoldasaban.
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12. hét:

Eléadas: Szerkezet-hatas Osszefliggések és
tipusaik. Néhany fontos QSAR, Hansch és
Hansch-Fujita analizis. Példak az LFER-tipusu
Osszefiiggésekre, a kozelités gyengeségei. De
novo moddszerek, Free-Wilson analizis. Topliss-
féle dontési séma. Craig-féle kvadransok,
szubsztituensklaszterekre tAmaszkodo fejlesztés
¢s tesztelés.

13. hét:
Eléadas: Hasonlosag alkalmazésa a ,,lead”

fejlesztésben. 1zoszterek, bioizoszterek. Biologiai

hozzatérhetdség javitasa bioizoszter csoportok
segitségével. Entropiahatasok kihasznalasa,
entalpikus és entropikus optimalas fogalma,

elényok és hatranyok. Farmakofor csoportok,
privilegizalt szerkezetek, ,,scaffold”-ok.

14. hét:

Eléadas: Vezérmolekula optimalas modszerei,
fragmens-bazisu ,,lead” generalas ¢és fejlesztés
kiilonb6z6 modszerei. Target vezérelt fejlesztés,
fragmens 0sszeépités. Molekulakdnyvtarak
kiépitéseinek lehetdségei, linearis kiépités,
parallel/matrix szintézisek. Nagyhatékonysagu
parallel szintézismodszerek.

15. hét:
Eléadas: Gyogyszerfejlesztés — esettanulmanyok.

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eldadason elhangzott ismeretek elégséges szintli elsajatitasa.

Vizsgatipus: kollokvium.

Szerves Kémiail Tanszék

Tantargy: BIOMOLEKULARIS NMR
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: A nagyfelbontdsu NMR fizikai alapjai:
megengedett dtmenetek, Larmor frekvencia. A

kémiai eltolodas és a spin-spin csatolds fogalma.

A jelintegral.

2. hét:

Eléadas: Spinrendszerek fogalma, jelolésmodjuk
szabalyai. Kémiai és magneses egyenértékiiség.
Els6rendi és szorosan csatolt spinrendszerek
NMR spektrumainak jellegzetességei.
Jelhozzarendelés és spektralis paraméterek.

3. hét:

Eléadas: A mag-magnesezettség vektormodellje.
Makroszkopikus magnesezettség, RF
tiimpulzusokkal torténd forgatasok. Forgo
vonatkoztatasi rendszer, effektiv tér. Az
impulzus-NMR alapkisérlete, impulzus-
kalibracio.
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4. het:

Eléadas: A Hahn-féle spin echo. Spin-racs és
spin-spin relaxacios id6 fogalma és mérési
modszereik. Mag-Overhauser hatas. Kémiai
csere.

S. hét:

Eléadas: Szelektiv és szélessavu gerjesztések. A
szabad-indukcios jel (FID). Spektrum eldallitasa
Fourier-transzformécidval. A jelek fazisa:
abszorbcids ¢és diszperzios jelalak.

6. hét:

Eléadas: A Fourier-transzformacio tulajdosagai:
FT parok, digitalis mintavételezés, zajszlirés
sulyfliggvényekkel. Zérustoltés €s linedris joslas
alkalmazasa.
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7. hét:

Eléadas: Kvantummechanikai alapfogalmak.
Stiriség-matrix. A magnesezettségek varhatd
érteke.

8. hét:

Eléadas: Szorzat-operator formalizmus az NMR
impulzuskisérletek leirasara. Magnesezettségek
¢s koherenciak a két-spin szorzat-operator bazis
rendszerben.

9. hét:

Eléadas: Szorzat-operatorok transzforméacioi,
forgatasok. Kémiai eltolodas, skalaris csatolas €s
radiofrekvencias (RF) impulzus hatdsa. Spin-
echo impulzus szekvencidk.

10. hét:

Eléadas: Heteronukledris polarizacio transzfer:
INEPT. Kétdimenzids modszerek: 2D-NMR ¢és a
2D-FT elve. Magnesezettség atviteli modszerek a
térkozelség €s a cserefolyamatok kvantitativ
jellemzésére: NOESY és EXSY.

11. hét:

Eléadas: Homonuklearis 2D modszerek: COSY
¢s TOCSY. Heteronuklearis 2D mddszerek: 2D
HSQC, HMQC ¢s HMBC. Oligoszacharidok és
természetes anyagok konstitlicidjanak és
térszerkezetének meghatarozasa 2D
moddszerekkel.

12. hét:
Eléadas: Bo térgradiens impulzusok hatésa.

Koherencia kivélasztas impulzus
fazisciklusokkal és térgradienssel. Difftizios
egylitthatd meghatarozasa DOSY modszerrel.
Biopolimerek oligomerizacios allapotanak
vizsgélata oldatfazisban.

13. hét:

Eléadas: Molekularis felismerési jelenségek,
biomolekularis interakciok vizsgalati modszerei.
Kémiai-eltolodas titralas. Telités atvitel (STD),
NOE-transzfer (tr NOESY), izotop-sziirt
NOESY. Molekula dinamika kisérletes
meghatarozasa 15N relaxaci6 alapjan.

14. hét:

Eléadas: Fehérjék szerkezetmeghatarozasa
multidimenziéos NMR-el. Félanc és oldallanc
asszignalasi stratégidk jeloletlen, 15N jelolt €s
13C/15N dupléan jeldlt fehérjék esetén.
Térszerkezet meghatarozasa NOE, spin-spin-
csatolasok és kémiai eltolédasok alapjan.
Maradék dipolaris csatolas (RDC) alkalmazasa a
doménszerkezet vizsgalatara.

15. hét:

Eléadas: Biomolekularis NMR és szerkezeti
biologiai folyoiratok. Fehérje (PDB) és
biomolekularis NMR (BMRB) adatbankok
hasznalata. Mér6 és értékeld programok,
modszerek. TOPSPIN, SPARKY, CARA,
PYMOL, ACD.

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eldadason elhangzott ismeretek elégséges szintli elsajatitasa.

Vizsgatipus: Kollokvium.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Tantérgy: ELEKTROFORETIKUS MODSZEREK

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: 1. Az elektroforézis torténete és

jelentdsége, kiilonbozo technikak kifejlesztése,

fobb alkalmazasi teriiletek, varhato fejlodési
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iranyok

2. hét:

Eléadas: 2. Az elektroforetikus vandorlas
elmélete (zonaelektroforézis, elektroozmozis,
elektrodiszperzio, a zoénaszélesedés okai).

3. hét:
Eléadas: 3. Papirelektroforézis, izoelektromos
fokuszalas, izotachoforézis.

4. hét:
Eléadas: 4. Gélelektroforézis, poliakrilamid-gél
elektroforézis (2-D PAGE, SDS-PAGE).

5. hét:

Eladas: 5. DNS szekvenalds automatizalt
kapillaris elektroforetikus rendszerekben. Human
Genome Project.

6. hét:

Eléadas: 6. A kapillaris elektroforézis késziilék
felépitése és mitkodése (kiillonbodzo tipusu
kapillarisok, injektalasi modszerek).

7. hét:
Eléadas: 7. Kapillaris elektroforézishez
alkalmazott detektalasi modszerek (UV-Vis,

amperometrias, vezetoképességméréses, LIF,
MS).

8. hét:
Eléadas: 8. A kapillaris elektroforézis technikai
(CZE, MEKC, MEEKC, CGE, CCE, ACE)

9. heét:

Eléadas: 9. A kapillaris elektroforézis
optimalasanak elvei (puffer kivalasztasa, pH,
adalékok)

10. hét:

Eléadas: 10. A kapillaris elektroforézis
optimalasanak elvei (indirekt detektalas, kiralis
szelektorok, elektrodusitas)

11. hét:

Eléadas: 11. A kapillaris elektroforézis fobb
alkalmazasi teriiletei (szervetlen komponensek,
gyogyszervegyiiletek, fehérjék, DNS, virusok)

12. hét:

Eléadas: 12. Lab on a chip technikak,
mikrofluidika, miniatiirizalt analitikai
mérorendszerek.

13. hét:

Eléadas: 13. A mindségi és mennyis€gi
kiértékelés modszerei a kiilonbozo
elektroforetikus modszereknél, az
elektroferogramokat kiértékeld szoftverek
altalanos jellemzoi.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Tantargy: KROMATOGRAFIAS MODSZEREK

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eléadas: 30

1. hét:

Eléadas: Kromatografias alapfogalmak, csucs
fogalma, detektalas, adatfeldolgozas altalanos
elvei, kromatogramok kiértékelése soran hasznalt
legfontosabb jellemzd paraméterek. Mérések
mindsitésének modjai, statisztikai alapfogalmak.
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2. hét:

Eléadas: A gazkromatografia alapjai, GC
késziilek felépitése, szerkezeti egységei, fobb
miiszaki jellemz6ik. Hagyomanyos és modern
gazkromatografok, kolonnatipusok.

3. hét:
Eléadas: Gazkromatografids mintabevitel, a
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vizsgélatokhoz sziikséges allofazis
kivalasztasanak elvi €s gyakorlati alapjai,
detektalasi modszerek, homérséklet-
programozas, a mérés optimalizalasa.

4. hét:

Eléadas: A folyadékkromatografia alapjai,
kisnyomadsu, nagynyomasu ¢és ultranagy nyomasu
folyadékkromatografok. Szerkezeti felépitésiik,
miukodési elvek és mitkddtetési gyakorlat
megismerése. Az LC, HPLC és U-HPLC
késziilékek fobb jellemzoi.

5. hét:

Eléadas: A folyadékkromatografids elvalasztasok
mechanizmusa, az elvalasztasok fobb tipusai.
Ioncserés, forditott fazist, normal fazisu, és
HILIC fazisok fobb jellemzdinek megértése.

6. hét:

Eléadas: Folyadékkromatografias
mintaelOkészités és mintabevitel elvei, gyakorlati
megfontolasok. Az allo- és mozgotazis
kivalasztasa a minta meghatarozando
komponenseinek a tuljdonsagai fiigvényében.
Detektalasi modszer kivalasztasanak elvi és
gyakorlati alapjai.

7. hét:

Eléadas: Kiilonleges HPLC technikak, magas
hémérsékletit HPLC. Kapcesolt detektalasi és
szerkezet-meghatarozo technikak alapjainak,
mikddési elviiknek és az altaluk nyerhetd
informaciok feldolgozasanak attekintése. (GC-
MSD, HPLC-DAD-MS, HPLC-MS-MS).

8. hét:

Eléadas: Kiilonleges HPLC technikak, magas
hémérsékleti HPLC. Kapcsolt detektalasi és
szerkezet-meghatarozo technikak alapjainak,
mikddési elviiknek és az altaluk nyerhetd
informaciok feldolgozasanak attekintése. (GC-
MSD, HPLC-DAD-MS, HPLC-MS-MS).

9. hét:

Eléadas: A méretkizarasos kromatografiak, a
gélkromatografai miikodési elve, gyakorlati
szempontok az elvalasztasokkal kapcsolatosan,
allofazis megvalasztasanak kérdései. Gélkészités,

legfontosabb oszlopparaméterek meghatarozasa,
gélkromatografias kromatogramok értelmezése,
kiértékelése, molekulatomegek meghatarozasa.

10. hét:

Eléadas: Elektroforetikus modszerek. Gél-
elektroforézis alapjai, a gélek nagy tipusai, gélek
ontésének, modositasanak modjai. Fehérjék,
DNS, RNS elvalasztasa gél-elektroforézissel. Az
elektroferogramok lathatova tétele, festési
eljarasok, mintak kinyerése, blottolas fogalma és
alkalmazasa. A kapillaris elektroforézis alapjai,
eof fogalma, ionok vandorlasa, csticsok
detektalasa, elektroferogramok dokumentalésa,
kiértékelése.

11. hét:

Eléadas: Elektroforetikus modszerek. Gél-
elektroforézis alapjai, a gélek nagy tipusai, gélek
ontésének, modositasanak modjai. Fehérjék,
DNS, RNS elvalasztasa gél-elektroforézissel. Az
elektroferogramok lathatova tétele, festési
eljarasok, mintak kinyerése, blottolas fogalma és
alkalmazasa. A kapillaris elektroforézis alapjai,
eof fogalma, ionok vandorlasa, csticsok
detektalasa, elektroferogramok dokumentalésa,
kiértékelése.

12. hét:

Eléadas: A vékonyréteg kromatografia alapjai, az
elvalasztas alapjaul szolgalo jelenségek, a
rétegeken torténd futtatassal kapcsolatos alapvetd
fogalmak. Rétegek tipusai, kivalasztasuk
szempontjai. A vékonyréteg-kromatografiaban
hasznalatos alapvetd eszkozok, fejlettebb
berendezések, a futtatas kiillonb6z6 modjai.
Kromatogramok készitése, detektalas
lehetdségei, kromatogramok archivalasa,
kiértékelésének modern modjai.

13. hét:

Eléadas: A vékonyréteg kromatografia alapjai, az
elvalasztas alapjaul szolgalo jelenségek, a
rétegeken torténd futtatassal kapcsolatos alapveto
fogalmak. Rétegek tipusai, kivalasztasuk
szempontjai. A vékonyréteg-kromatografiaban
hasznalatos alapvetd eszkozok, fejlettebb
berendezések, a futtatas kiillonb6z6 modjai.
Kromatogramok készitése, detektalas
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lehetdségei, kromatogramok archivalasa,
kiértékelésének modern maddjai.

14. hét:

Eléadas: Tovabbi szeparacios eljarasok
biomolekulak kinyerésére és tisztitasara.
Fehérjék kinyerésére ¢€s tisztitdsara hasznalatos
altalanos modszerek. Affinitas kromatografia
elvi alapjai, felhasznalasi lehetdségei a
biomolekulak kinyerésénél. Immobilizalt
szubsztratok vagy enzimek hasznalata.
Ultracentrifugéalas, membranon torténd
elvalasztasok, tangencialis sziirés.

15. hét:

Eléadas: Tovabbi szeparacios eljarasok
biomolekulak kinyerésére és tisztitasara.
Fehérjék kinyerésére ¢€s tisztitdsara hasznalatos
altalanos modszerek. Affinitas kromatografia
elvi alapjai, felhasznalasi lehetdségei a
biomolekulak kinyerésénél. Immobilizalt
szubsztratok vagy enzimek hasznalata.
Ultracentrifugéalas, membranon torténd
elvalasztasok, tangencialis sz{irés.

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eldadason a részvétel nem kotelezo.
Evkozi szamonkérés: A jegymegajanld dolgozat alapjan jeles vagy jo érdemjegy szerezhetd.
Vizsga tipusa: kollokvium. A szobeli vizsgan a félév eldadasainak anyagat szamonkérése torténik

kiadott tételsor alapjan.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Tantirgy: KROMATOGRAFIAS MODSZEREK GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 30

1. hét:

Gyakorlat: VRK (Lazar 1.): Aminosavak és
ételszinezekek elvalasztasa
vékonyrétegkromatografiaval. Lapok tipusainak
megismerése, a mintafelvitel eszkozei,
mintael6készités. Futtatashoz hasznalt
horizontalis és vertikalis kamrak megismerése,
vertikélis kamraban tobbpontos kalibracid,
illetve a mérések elvégzése. A mintak
el6hivésa/vizualizacioja, a kromatogramok
rogzitése, digitalis kiértékelése.

2. hét:

Gyakorlat: Méretkizarasi kromatografia
(Gyémant Gy.): A méretkizarasos kromatografia
technikai alapjainak megismerése, gél
elokeészitése, oszlop toltése, kromatografias
paraméterek meghatarozasa, molekulastly
szerinti kalibralas. Hemoglobin és B12 vitamin
elvélasztasa, a komponensek azonositasa
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fotometrias technikaval.

3. hét:

Gyakorlat: GC (Gyémant Gy.): A gazkromatograf
felépitésének tanulmanyozasa, a késziilek
hasznalatanak megismerése. Kiilonb6z6
injektalasi technikak, detektalasi modok
megismerése, a sziikséges eljarasok
kivalasztasahoz kell6 gyakorlati ismeretek
elsajatitasa. Szénhidrogének homolog sora
kromatografids tulajdonsagainak megismerése, a
Kovats-index definicidja. Kovats-index
gyakorlati meghatarozésa kivalasztott
szénhidrogénekre. Ismeretlen mintak
azonositasaretencios ido, a Kovats-index
meghatdrozasa és tablazatbol torténd
visszakeresése, valamint fliggetlen standarddal
torténd dsszehasonlitas alapjan.
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4. hét:

Gyakorlat: HPLC (Lazar 1., Gyémant Gy.): A
késziilék felépitésének tanulmanyozésa,
gyakorlati ismeretek a miikodtetéssel
kapcsolatban. Gyogyszer-hatdbanyagok
meghatarozasa dtpontos kalibraciéval kombinalt
valos mintaelékészités utan. Elelmiszerek illetve
szabadforgalmu gyogyszerek
hatéanyagtartalmanak mérése, 6sszehasonlitas a
névleges értékekkel, a mérési adatok kritikai
elemzése. Szacharidok, biomolekulak elemzése
HPLC technikaval.

5. hét:

Gyakorlat: Fehérje tisztitas Protein purifier
programmal (Gyémant Gy.): Proteinek ill.
oligoszacharidok tisztitdsa soran sziikséges
koriilmények, elvalasztasi technikdk modellezése
szamitogépes szimulacioval, ismeretlen protein
tisztitdsa a program segitségével. Szimulalt
tisztitasi adatok kiértékelése, kovetkeztetések,
sziikség esetén hibakeresés és az eredmények
diszkutalasa.

Kovetelmények

A gyakorlati foglalkozasokra, 5 alkalommal tombdsitett formaban keriil sor.

Szervetlen és Analitikai Kémiail Tanszék

Tantargy: TOMEGSPEKROMETRIA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: Tomegspektrometriai modszerek
torténeti attekintése. A tomegspektrométer
altalanos felépitése és miikodése.

2. heét:

Eléadas: A természetes izotopok hozzjarulésa a
tomegspektrumhoz. A tomegspektrum jellemzdi,
felbontas, tomegpontossag.

3. hét:
Eléadas: Ionizacios modszerek: EI, CI, FAB,
LSIMS,

4. hét:
Eléadas: Lagy ionizdcids modszerek: MALDI,
ESI, nanoESI, APCI.

5. hét:

Eléadas: Analizatorok: magneses,
elektrosztatikus, kvadrupol, ioncsapda, TOF, FT-
ICR.

6. hét:

Eléadas: Analizatorok: kombinalt analizatorok,
tandem tomegspektrometria, MS/MS és MSn
mérések.

7. hét:

Eléadas: Lagy ionizacids technikak biomolekulak
vizsgélatara. Molekulatdmeg meghatarozas,
PMF a fehérjeazonositasban. 1zotop kodolt
affinitas toldalék alapjan torténd fehérje
profilozas.

8. hét:
Eléadas: Mintael6készités a mintatartd lemezen:
SELDI-TOF MS

9. hét:

Eléadas: Kapcsolt technikdk: GC-MS, LC-MS,
CE MS. Tobbdimenzids fehérje azonositasa
technologia MudPIT.

10. hét:
Eléadas: MS/MS mérések alkalmazhatdsaga
genomikai, proteomikai és glikomikai
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kutatasokban

11. hét:

Eléadas: A spektrumértékelés alapjai,
fragmentacios szabalyok peptidek és
oligoszacharidok eset¢ében. MALDI PSD

12. hét:

Eléadas: Képalkotas tomegspektrometriai
modszerekkel és alkalmazasa biologiai,
gyogyaszati problémak megoldésara.

13. hét:
Eléadas: TOmegspektrometriai méréseket segitd
adatbazisok.

14. hét:
Eléadas: A tOmegspektrometria irodalma,
konyvek, folyoiratok, web oldalak.

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eléadason a részvétel nem kotelezo.

Evkozi szamonkérés: nincs

Vizsga tipusa: kollokvium. A vizsgan a félév eldadasainak anyagét szamonkérése torténik kiadott

tételsor alapjan.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.
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Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani
Intézet

1. Cim: A gerincveld feliiletes hatsé szarvaban
elhelyezkedd serkentd és gatld interneuronok
axonjainak morfometriai analizise

2. Cim: A gerincveld I-es lamindjaban
elhelyezkedd projekcids neuronok lokalis
szinaptikus kapcsolatainak vizsgalata

3. Cim: A gerincveldi hatso szarv
neuronhaldzatainak elektrofiziologiai és
optogenetikai vizsgalata

4. Cim: Gerincveldi projekcios neuronok
axonjanak és axonkollateralisainak vizsgélata
fény- és elektronmikroszkdpos modszerekkel
Témavezeto: Dr. Sziics Péter

5. Cim: Az extracellularis matrix molekuldk
expresszioja patkany szagloérendszerében

6. Cim: Az extracellularis matrix szerepe az idegi
regeneracioban

Témavezetd: Dr. Matesz Klara

7. Cim: Kontlr integraciés folyamatok kovetése
a primer latokéregben fesziiltség-fliggd festé¢ken
alapulo képalkoto eljarassal

8. Cim: Thalamokortikalis axonok 3-dimenzios
rekonstrukcidja a patkdny somatosensoros
kérgében

Témavezetd: Dr. Kisvarday Zoltan

9. Cim: A morfofunkciondlis matrixok
alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalata a
neuronok klasszifikaldsaban (szamitogépes
modellezés)

Témavezetd: Dr. Wolf Ervin

10. Cim: A porcdifferenciaciot szabalyozo
jelatviteli Gtvonalak tanulmanyozasa
Témavezetd: Dr. Zakany Roza

11. Cim: Az extracellularis matrix vizsgalata
fejlodo agytorzsben
Témavezetd: Dr. Weéber I1diko

crer

vizsgélata békaban

13. Cim: A vestibularis rendszer

14. Cim: Az extracellularis matrix molekulak
kimutatasa egér szemmozgat6 agyidegi
magjaiban

Témavezetd: Dr. Gaal Botond

15. Cim: Gerincveldi neuronhaldzatok
ontogenezisének vizsgalata
Témavezetd: Dr. Mészar Zoltan

16. Cim: A bioldgiai 6ra vizsgalata egészséges és
arthritiszes porcsejtekben
Témavezetd: Dr. Matta Csaba

17. Cim: Az extracellularis matrix eloszlasanak
vizsgalata a nucleus ruber és a pararubralis térség
tertiletén

Témavezetd: Dr. Juhaszné Racz Eva

18. Cim: Primer afferens-motoneuron
kapcsolatok kvantitativ morfoldgiai vizsgalata
béka agytorzsben

Témavezetd: Dr. Birinyi Andras

19. Cim: Citokinek szerepe neuron-glia
kommunikécioban gyulladasos fajdalom soran
Témavezetd: Dr. Szentesiné Dr. Holld Krisztina

20. Cim: A PACAP-szignalizaci6 szerepe a
porcdifferencidcios és porcregeneracios
folyamatokban

Témavezetd: Dr. Juhdsz Tamas

21. Cim: A gerincveldi szintii
fajdalomfeldolgozas endokannabinoid-fiiggd
szabalyozéasa

22. Cim: Asztrocitak szerepe a gerincveld
fajdalomfeldolgozo mitkddésében
Témavezetd: Dr. Hegyi Zoltan

23. Cim: A10-es szerinen foszforilalt H3-as
hiszton fehérje (p-S10H3) gyulladaskeltd és hé
hiperalgaziat kdzvetitd szerepének vizsgalata
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transzgenikus egerekben
Témavezetd: Dr. Varga Angelika

24. Cim: GABAerg idegsejtek dendritikus
agykéregben
Témavezetd: Dr. Talapka Petra

Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

1. Cim: ErbB2 onkogén termék sejtfelszini

2. Cim: Tumoros 6ssejtek szerepe a trastuzumab
rezisztencia kialakulasdban eml6 tumoroknal
Témavezetd: Dr. Szolldsi Janos

3. Cim: A P170 multidrog pumpafehérje
ioncsatorna funkcidinak vizsgélata patch clamp
technikaval

Témavezetd: Dr. Krasznai Zoltan

4. Cim: Az MHC szerepe a sejtfelszini
fehérjemintazatok kialakitasaban
matematikai modellezése
Témavezetd: Dr. Matyus Laszlo

6. Cim: Fesziiltségfiiggd K+ csatornak
inaktivacidjanak vizsgalata heterolog expresszids
rendszerben

Témavezetd: Dr. Panyi Gyorgy

7. Cim: A multidrog rezisztenciaért felelés ABC
transzporterek membran mikrokdrnyezetének
vizsgalata

8. Cim: Az ABC transzporterek katalitikus
mechanizmuséanak vizsgalata

Témavezetd: Dr. Goda Katalin

9. Cim: Benzofenantridin alkaloidok
hatdsmechanizmuséanak vizsgalata tumorsejteken
10. Cim: Sejtfelszini fehérje mintazatok
biofizikai analizise és funkciondlis jelentdségiik
feltarasa a T sejtes immunvalaszban
Témavezetd: Dr. Doczy-Bodnar Andrea

11. Cim: Interleukin-2 és -15 receptorok
miikodésének és kolesonhatdsainak vizsgalata T
sejteken modern mikroszkdpias modszerekkel
12. Cim: Magreceptorok mikodésének
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vizsgélata modern mikroszkopids modszerekkel
Témavezetd: Dr. Vamosi Gyorgy

13. Cim: A P170 multidrog pumpafehérje
fiziologias szerepkorokben

14. Cim: Citotoxikus limfocitak miikodésének
sejtanalitikai vizsgélata

Témavezetd: Dr. Bacso Zsolt

------

kvantitativ vizsgélata biofizikai és molekularis
biologiai modszerekkel

16. Cim: Eml6édaganatok metasztatikus
hajlamanak és kemorezisztencidjanak
Osszefiiggése az ErbB fehérjék expresszidjaval és

rrrrrr

Témavezetod: Dr. Nagy Péter

17. Cim: Fluoreszcens fehérjével konjugalt
Kv1.3 csatornak komparativ vizsgalata
Témavezetd: Dr. Hajdu Péter

18. Cim: ABC transzporterek és
membrankdrnyezet kolcsonhatasai

19. Cim: Nukleoszéma-DNS kapcsolat
epigenetikai szabalyozasa
Témavezetd: Dr. Szabé Gabor

e ey

molekularis mechanizmusai

21. Cim: Receptor tirozinkinazok és integrinek
molekularis kolcsonhatasanak szerepe daganatok
terapia rezisztencidjaban.

Témavezetd: Dr. Vereb Gyorgy

Aneszteziologiai és Intenziv Terapias

Tanszék

1. Cim: Experimentalis neuromuscularis junkcio
kutatas

Témavezetd: Dr. Fabian Akos

2. Cim: Préemptiv analgézia klinikai kutatas
3. Cim: Ultrahang az aneszteziologidban ¢€s
intenziv terapiaban

Témavezetd: Prof. Dr. Fiilesdi Béla

4. Cim: Agyhalal diagnosztika
5. Cim: Gyermekek idegsebészeti anesztézidja
6. Cim: TakoTsubo cardiomypathia az
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idegsebészetben
Témavezetd: Dr. Molnar Csilla

7. Cim: Szuggesztiok alkalmazésa az
anesztéziaban
Témavezetd: Dr. Gyulahazi Judit

8. Cim: Szivsebészeti anesztézia €s intenziv
klinikai kutatas
Témavezetd: Dr. Koszta Gyorgy

9. Cim: Klinikai vizsgalatok a neuromuszkularis
junkcid teriiletén
Témavezetd: Dr. Pongracz Adrienn

10. Cim: Az anesztetikumok mutoi

crer

Témavezetd: Dr. Tanko Béla

11. Cim: Szervpo6tld kezelések az intenziv
osztalyon
Témavezetd: Dr. Laszlo Istvan

Belgyogyaszati Intézet

1. Cim: A hirtelen szivhalal gydgyszeres
prevencidja

2. Cim: A hirtelen szivhalal rizikofelmérése

3. Cim: A hirtelen szivhalalt tulél6 betegek
ellatasa

4. Cim: A pitvarfibrillacio slirgdsségi ellatasa

5. Cim: Arrhythmia rizikéfelmérés

6. Cim: Fizikai man6verek haszna a vasovagalis
syncope kezelésében

7. Cim: Pacemaker kezelés vasovagalis
syncopeban

8. Cim: Pajzsmirigy betegségekben fellépd
ritmuszavarok és szivritmuszavar kezelése soran
fellépo pajzsmirigybetegségek.

9. Cim: Syncope pathofiziologidja

10. Cim: Vegetativ idegrendszer szerepe az
arrhythmogenezisben

Témavezetd: Dr. Lorincz Istvan

11. Cim: Plazmaviszkozitas befolyasolasa hyper-
triglyceridaemiaban

12. Cim: Vizeletben iiriild podocytak vizsgalata
diabeteszes ¢és egyéb glomerulopathidkban
Témavezetd: Dr. Ujhelyi Laszlo

13. Cim: A follikularis T-helper sejtek és
alcsoportjainak immunolégiai jellegzetességei
14. Cim: A microRNS-ek patologiai szerepe az
autoimmun betegségek kialakulasdban

15. Cim: A primer vasculitisek kezelésének
immunoldgiai szempontjai

16. Cim: A Sjégren-szindréma stlyos formainak
sajatossagai

17. Cim: A Takayasu arteritis klinikai és
immunolégiai jellemzoi

18. Cim: Az ANCA asszocidlt vasculitisek
sajatossagai

19. Cim: Fotoferezis kezelés szisztémas sclerosis
korai diffiz cutan formajaban

Témavezetd: Dr. Zeher Margit

20. Cim: Antifoszfolipid szindréma kevert
kotészoveti betegségben (esetismertetés €s
irodalmi 6sszefoglalés)

21. Cim: Autoimmun overlap szindromak
22. Cim: Az anti-CCP antitestek jelenléte hogyan
modositja a korlefolyast kevert kotészoveti
betegségben

23. Cim: Immunregulatdrikus eltérések az
autoimmun koérképek bevezetd fazisaban
24. Cim: Intersitialis tiidébetegség nem
differencialt autoimmun betegségben.
Esetismertetés és irodalmi 6sszefoglalas.
25. Cim: Kardialis eltérések az autoimmun
korképek bevezetd fazisaban

Témavezetd: Dr. Bodolay Edit

26. Cim: Kornyezeti tényezOk hatdsa a
myositisek kialakulasara

27. Cim: Necrotisalé autoimmun myopathidk
jellegzetességei

28. Cim: Rheumatoid arthitissel tarsulo
myositises betegek klinikai sajatossagainak €s
terapiara adott valaszanak a tanulmanyozasa.
Témavezetd: Dr. Danko Katalin

29. Cim: A plazmaferezis kezelés a
belgydgyaszati intenziv terapidban

30. Cim: Endothel diszfunkcio6 angiologiai
vizsgalata

Témavezetd: Dr. Soltész Pal

31. Cim: Autoimmun betegségek ¢€s a
tapcsatorna.
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32. Cim: Felnoéttkori ételallergia.

33. Cim: Immunolégiai vizsgalatok felnottkori
lisztérzékenységben szenvedd betegekben.

34. Cim: Immunoldégiai vizsgalatok gyulladasos
bélbetegségekben szenvedd betegekben.

35. Cim: Mikroszkdpikus colitis és tarsulasa
szisztémads autoimmun betegségekkel.
Témavezetd: Dr. Barta Zsolt

36. Cim: A Raynaud betegség funkcionalis
vizsgalata

37. Cim: Arabinoxylan dus lisztbdl késziilt
¢lelmiszerek human ¢€lettani hatdsainak
vizsgéalata.

38. Cim: Post Prandialis Distress szindroma
kérddivek és piktogrammok validalasa

39. Cim: Raynaud betegek életmindsége.

40. Cim: Taplalkozasi allergidk diagnosztikaja.
Témavezetd: Dr. Csiki Zoltan

41. Cim: 18FGD-PET/CT vizsgalatok
prognosztikai szerepének vizsgalata agressziv B-
sejtes lymphomakban

42. Cim: A B-sejt receptor aktivacio szerepe
lymphomékban, a terdpia uj lehetdségei

43. Cim: A miRNS-ek szerepe a lymphomak
kialakuldsédban

44. Cim: A periférias tolerancia mechanizmusok
szerepe a lymphomak talélésében (Treg sejtek,
immune-checkpoint szabalyozas ) (TDK)

45. Cim: Anti-CD20 terapia alkalmazasa
lymphomakban, a biztonsagossag vizsgalata

46. Cim: Autoimmunitas és lymphomak
kapcsolata

47. Cim: Célzott terapia lymphomékban

48. Cim: Eletmindség vizsgalata a lymphomas
betegekben kezelés alatt és azt kovetden

49. Cim: Immune-checkpoint inhibitorok
alkalmazasa lymphomakban

50. Cim: Immunparaméterek vizsgalata
lymphomas betegekben

51. Cim: Mikrokornyezet €s tumor
kolesonhatasanak vizsgalata B-sejtes
lymphomakban

52. Cim: Rituximab alkalmazésa soran kialakulo
immunvalasz eltérések vizsgalata lymphomas
betegekben

53. Cim: Vakcinacios terapiak és CAR T sejtek
alkalmazaséanak lehetdségei lymphomékban
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54. Cim: Vérkép eltérések kinetikdja és infekcids
szovodmények vizsgalata a kezelt B-sejtes
lymphomas betegekben

Témavezetd: Dr. Gergely Lajos

55. Cim: A restenosist befolyasolo tényezok
PTA-stenteléssel kezelt alsovégtagi obliterativ
érbetegségben.

56. Cim: PTA-stenteléssel kezelt alsovégtagi
obliterativ érbetegségben szenveddk kovetése
soran szerzett tapasztalataink.

Témavezetd: Dr. Szomjak Edit

57. Cim: Alsovégtagi stentelt betegek klinikai
utankovetése

58. Cim: Az endothel disfunctio mérési
lehetdségei microcirculation szintjén
Témavezetd: Dr. Kerekes Gyorgy

59. Cim: Az autolog Ossejt-transzplantacio
szerepe az autoimmun korképek kezelésében
60. Cim: Kezelési eredményeink myeloma
multiplexes betegeknél

61. Cim: Multi-drug rezisztencia gének
jelentdsége a lymphoproliferativ korképek
progndzisaban

62. Cim: Polyneuropathia vizsgalata
bortezomibbal kezelt myeloma multiplexes
betegeknél

63. Cim: Uj terapias lehetéségek a myeloma
multiplex kezelésében

Témavezetd: Dr. Varoczy Laszlo

64. Cim: Antifoszfolipid szindrémas betegek
(koronaria ¢és periférias artérias érintettsége)
65. Cim: Az antifoszfolipid szindréma
thromboticus folyamatainak vizsgélata.
Témavezetd: Dr. Veres Katalin

66. Cim: Follicularis lymphomas betegeink
kezelésével szerzett tapasztalatok

67. Cim: Follicularis lymphomas betegek autolog
periférids haemopoeticus dssejt transzplantacioja
a DEKK Haematologiai Tanszékén

68. Cim: Korai relapszus hatésa a follicularis
lymphomaés betegek tulélésére

69. Cim: Myelofibrosis betegek kezelésével
szerzett tapasztalatok

70. Cim: Uj lehetéségek a myelofibrosis
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kezelésében
Témavezetd: Dr. Simon Zso6fia

71. Cim: Glutén-szenzitiv enterophathia
eléfordulasa Sjogren-szindroémaban

72. Cim: Infertilitdas immunologiai hattere
73. Cim: Malignus koérképek eléfordulasa
Sjogren-szindromas betegeink kozott

74. Cim: Polyarthritis jellemzése Sjogren-
szindromaban

75. Cim: Sjogren-szindroma fenotipusainak
jellemzése

Témavezetd: Dr. Szantd Antdnia

76. Cim: Komplex cardiovascularis riziké
felmérés szisztémas lupus erythematosusban.
77. Cim: Tulélési adatok elemzése szisztémas
lupus erythematosusban.

78. Cim: Uj terapias lehetdségek szisztémas
lupus erythematosus kezelésében.
Témavezetd: Dr. Tarr Tiinde

79. Cim: Myositis regiszterek szerepe a
gyulladasos myopathias betegek gondozasa soran
80. Cim: Osteoporosis vizsgalata gyulladasos
myopathidkban.

Témavezetd: Dr. Griger Zoltan

81. Cim: Immunologiai vizsgalatok autoimmun
¢s immunmedialt koérképekben

82. Cim: Immunologiai vizsgalatok coeliakias €s
NDC-s betegeknél

Témavezetd: Dr. Zold Eva

83. Cim: Célzott terapia lehetdségei a Hodgkin-

crer

crer

85. Cim: PD1 gatlok lehetdségei Hodgkin
lymphomaban

86. Cim: Uj lehetdségek a lymphomak
diagnosztikajaban

Témavezetd: Prof. Dr. Illés Arpad

87. Cim: Haemopoeticus Ossejtatiiltetés (HSCT)
88. Cim: Myeloma multiplex miatt transzplantalt
betegek dssejtatiiltetése 2003-2010 kozatt.
Adatok elemzése

Témavezetd: Dr. Kiss Attila

89. Cim: A kronikus C és B hepatitis ritka
szovoédményei

90. Cim: Ritka lymphomak

Témavezetd: Dr. Pfliegler Gyorgy

91. Cim: A nyelOcs6 varixvérzés
epidemiologiaja, mortalitasi mutatoi

92. Cim: Gyomorrak

93. Cim: Téapcsatornai tumorok palliativ ellatasa
94. Cim: Téapcsatornai vérzések ritka okai
Témavezetd: Dr. Altorjay Istvan

95. Cim: A Crohn-betegség korszerti kezelési
lehetdségei

96. Cim: A non-steroid gyulladascsokkentok
gasztrointesztinalis hatasai

97. Cim: Colitis ulcerosa; extraintestinalis
asszociaciok

Témavezetd: Dr. Palatka Karoly

98. Cim: A nyeldcsd varixvérzés prognozisat
befolyasold tényezok vizsgalata

99. Cim: Az akut pancreatitis korszerl ellatasa
100. Cim: Haemostasiszavarok majbetegségben
101. Cim: Kroénikus pancreatitis

Témavezetd: Dr. Vitalis Zsuzsa

102. Cim: "Score" rendszerek myeloproliferativ
betegségekben

103. Cim: Krénikus myeloproliferativ
betegségekben eléforduld genetikai eltérések
jelentésége

104. Cim: Mélyvénas thrombosis rizikotényezok
vizsgalata polycythaemias betegekben

105. Cim: Rizikobecslés akut leukémidkban
106. Cim: Terépias lehetdségek Philadelphia
kromoszoma negativ kronikus myeloproliferativ
betegségekben

Témavezetd: Dr. Reményi Gyula

107. Cim: Tapcsatornai lymphomak
Témavezetd: Dr. Mezei Gabriella

108. Cim: A PD-1, PD-L1 expresszio vizsgalata
hajas sejtes leukémiaban (TDK)

109. Cim: A timidin kindz prognosztikai
jelentdsége a kronikus lymphoid leukémia
modern kezelésében
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110. Cim: Epigenetikai vizsgalatok kronikus
lymphoid leukemidban

111. Cim: MRD vizsgalatanak jelentosége
krénikus lymphoid leukémidban
Témavezetd: Dr. Szasz Robert

112. Cim: A gyomortumorok el6fordulésa,
kezelése, tulélése klinikank 1 éves
beteganyagaban

113. Cim: A kapszula endoszkdpia helye és
jelentésége

114. Cim: A kettds ballon enteroscopia
indikacioi és gyakorlati jelentdsége
Témavezetd: Dr. Kacska Sandor

115. Cim: A fotoferezis terapia hatasanak
klinikai €s laboratériumi vizsgalata szisztémas
sclerosisban

116. Cim: Regulativ és effektor immunsejtek
vizsgalata szisztémas autoimmun betegségekben
Témavezetd: Dr. Papp Gébor

117. Cim: Bakterialis fertézések kialakuldsa
eldrejelezhetd-e majcirrhosisban?

118. Cim: Szeroldgiai markerek jelent6sége a
betegséglefolyas és a kezelésre adott valasz
elérejelzésében gyulladasos bélbetegségekben.
Témavezetd: Dr. Papp Maria

119. Cim: A vesepo6tld kezelések szovodményei
120. Cim: Endothelialis sejtfunkciok
veseelégtelenségben

Témavezetd: Prof. Dr. Balla Jozsef

121. Cim: Antiviralis kezelés HCV fert6zott
vesebetegekben.

122. Cim: Bioimpedencia vizsgalatok
vesebetegekben

Témavezetd: Dr. Matyus Janos

123. Cim: A kronikus vesebetegség
népegészségiigyi jelentdsége

124. Cim: Az acceleralt atherosclerosist
meghatarozo tényezok kronikus
veseelégtelenségben

125. Cim: Az akceleralt atherosclerosist
meghatarozé tényezdk kronikus
veseelégtelenségben

126. Cim: Kronikus vesebetegség és a
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felgyorsult érelmeszesedés
Témavezetd: Dr. Karpati Istvan

127. Cim: Endothel dysfunctio korai markerei
hypertoniaban.

128. Cim: Endothel dysfunctio non-invaziv
vizsgalata belgydgyaszati korképekben

129. Cim: Endothel dysfunctio non-invaziv
vizsgélata belgydgyaszati korképekben.
Témavezetd: Dr. Jenei Zoltan

130. Cim: Egészséges terhesek ambulans
vérnyomas-monitorozasa.

131. Cim: Hypertonias fiatalok cardiovascularis
rizik6janak felmérése.

Témavezetd: Dr. Pall Dénes

132. Cim: Hyponatraemia epidemioldgidja,
diagnosztikdja, okai és kezelése

133. Cim: Pajzsmirigy betegségek €s szivritmus
zavarok

134. Cim: Pheochromocytoma epidemioldgiaja,
diagnosztikdja, tiinetei és kezelése

Témavezetd: Dr. Juhasz Maria

135. Cim: Antioxidansok hatasmechanizmusanak

tanulmanyozésa

136. Cim: Nitrogén — monoxid meghatarozas
plazmaban.

137. Cim: Nitrogén — monoxid meghatarozas
plazmaban.

138. Cim: S-adenozilmetionin (SAM) és S-
adnozilhomocisztein (SAH) parhuzamos
meghatarozasa bioldgiai mintdkban HPLC
segitségével

Témavezetd: Dr. Lestarné Katko Monika

139. Cim: A lecitin-koleszterin-acil-transzferaz
¢€s a paraoxondz aktivitas valtozasa
hyperlipoproteinaemidban szenvedd egyénekben.
140. Cim: A lipoprotein lipaz és a paraoxondz
aktivitas valtozasa hyperlipoproteinaemidban
szenved6 egyénekben.

141. Cim: A statinok nem lipid hatasai

142. Cim: Az alacsony HDL el6éfordulasi aranya
a gondozott hyperlipidaemiés betegekben.

143. Cim: Az alacsony HDL el6éfordulasi aranya
a gondozott hyperlipidaemiés betegekben.

144. Cim: Az endogén és exogén koleszterin
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felvétel szerepe a lipidszintek alakuldséban

145. Cim: Az obesitas kezelési elvei a
nemzetkozi és a hazai guideline-ok alapjan

146. Cim: Diabeteses dyslipidaemia

147. Cim: Metabolikus szindromaban mennyiben
valosulnak meg a terapias célértékek?

148. Cim: Primer HDL csokkenéssel rendelkezd
egyének terapias kezelési lehetdségei.
Témavezetd: Dr. Paragh Gyorgy

149. Cim: 2-es tipusu diabetes onkoldgiai
vonatkozdasia

150. Cim: Adipocytokinek és az LDL oxidacio
enzimatikus gatladsa metabolikus syndroméaban
151. Cim: Akut krizishelyzetek diabetes
mellitusban

152. Cim: Az akut pancreatitis korszerli kezelése
TMSc

153. Cim: Metabolikus eltérések polycystas
ovarium syndromaban

154. Cim: Nem alkoholos zsirm4j ¢s diabetes
mellitus

155. Cim: Nem alkoholos zsirmdj ¢s metabolikus
syndroma

156. Cim: Posttranszplantaciés diabetes mellitus
157. Cim: Serum paraoxonase aktivitas
posttranszplantacios diabetes mellitusban
Témavezetd: Dr. Balogh Zoltan

158. Cim: A fehérvérsejt myeloperoxidaz
aktivitas 0sszefliggése a diabeteses
érszovodmények kialakulasaval

159. Cim: A haptoglobin polimorfizmus szerepe
a diabeteses angiopathia kialakuldsaban

160. Cim: A vasanyagcsere, a haptoglobin
polimorfizmus 6sszefliggése a diabeteses
érszovodmények kialakulasaval

161. Cim: Csontvel0 eredetili keringé endothel
progenitorok ¢és diabeteses angiopathia
kapcsolata

162. Cim: Endothelium progenitor sejtek
eléfordulasa egészségesekben ¢és diabeteses
betegekben, kapcsolatuk az érszovédmények
kialakulaséaval

163. Cim: Fokozott thrombocyta aktivacid
cukorbetegekben, a gyogyszeres kezelés
lehetdségei

164. Cim: Vasanyagcsere szerepe az
atherosclerosisban és a diabeteses

érszovédménynek kialakuldsaban

165. Cim: Vascularis haematologia és diabetes
mellitus kapcsolata

Témavezetd: Dr. Kaplar Miklos

166. Cim: A pajzsmirigy mikodés valtozasa
terhességben.

167. Cim: Az endokrin ophthalmopathia
pathogenesise ¢s klinikuma.

Témavezetd: Prof. Dr. Nagy Endre

168. Cim: Prognosztikai faktorok szerepe
malignus hematologiai korképekben
Témavezetd: Dr. Ujj Zsofia

169. Cim: Kés6i szovodmények Hodgkin
lymphoméban

170. Cim: MDS-es betegek kezelésével szerzett
tapasztalataink

171. Cim: Prognosztikai markerek Hodgkin
lymphoméban

172. Cim: Uj kezelési lehetSségek
myelodysplasias szindroméaban

173. Cim: Uj terapiak a T-sejtes lymphomak
kezelésében

Témavezetd: Dr. Miltényi Zsofia

174. Cim: A Hodgkin lymphoma kezelésének
késoi szovodményei, kiilonds tekintettel a lelki
egészseég, kognitiv funkcidk dsszefliggéseire
Témavezetd: Dr. Magyari Ferenc

175. Cim: A refluxbetegség
Témavezetd: Dr. Davida Laszlo

176. Cim: A kronikus B virus hepatitis
epidemiologidja, diagnosztikaja és kezelése
177. Cim: A kréonikus C virus hepatitis
epidemioldgidja, diagnosztikaja és kezelése
178. Cim: A portalis hypertonia tlinetei,
diagnosztikdja és kezelése

179. Cim: A primér sclerotizald cholangitis
kezelési lehetdségei

180. Cim: Autoimmun hepatitis kezelése
181. Cim: Az alkoholos hepatitis
patomechanizmusa

Témavezetd: Dr. Tornai Istvan

182. Cim: Iddskori periférias érbetegség
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Témavezetd: Dr. Tizedes Franciska

Biokémiai és Molekularis Biologiai
Intézet

1. Cim: A nem megfeleld apoptotikus
sejteltakaritas szerepe az inzulin rezisztencia
kialakulaséban.

2. Cim: Az adenozin receptor altal inditott
jelatviteli utak a makrofag kemotaxis
szabalyozasaban.

3. Cim: Az apoptotikus sejtek eltakaritasaban
részvevo molekularis mechanizmusok.

4. Cim: Az apoptotikus sejteltakaritas szerepe az
1zomregeneracioban.

Témavezetd: Dr. Szondy Zsuzsa

5. Cim: Dendritikus sejtek és makrofagok
1étrehozasa embrionalis 6ssejtekbdl. (MBMsc)
Témavezetd: Dr. Nagy Laszlo

6. Cim: Rekombinans retrovirusok eléallitasa
génterapias alkalmazasokra

7. Cim: Retroviralis proteaz szerepének
vizsgélata a retrovirusok életciklusaban.
Témavezetd: Dr. TOzsér Jozsef

8. Cim: A nukledris szoveti transzlutaminaz
szerepének vizsgalata.

9. Cim: Szoveti transzglutaminaz hozzéjarulésa a
10. Cim: Szdveti trasnszglutamindz hidnyos
allapot hatasa a metabolizmusa differencial6do
¢és termindlisan differencialt NB4 neutrofil
garnulocitdkban.

Témavezetd: Dr. Balajthy Zoltan

11. Cim: Dendritikus sejtek transzkripcios
atprogramozasa

12. Cim: Embrionalis &ssejt eredetli myeloid
sejtek transzkripcids programozasa
Témavezetd: Dr. Szatmari Istvan

13. Cim: Kiilonb6z6 klinikai manifesztacidju és
stadiumu coeliakias (lisztérzékeny) betegek
autoantitestjeinek hatasa a transzglutamindz 2
aktivitasara €s interaktomjara.
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14. Cim: Transzglutaminazok szerkezet és
funkci6 egységének tanulmanyozasa és
alkalmazésa transzlacios kutatdsokban
Témavezetd: Dr. Kirdly Robert

15. Cim: A konnyben el6fordulo patogének
gyors azonositasa MALDI-TOF
tomegspektrométer segitségével.

16. Cim: A verejték proteomikai jellemzése.
Témavezetd: Dr. Csész Eva

17. Cim: Makrofag, dentritikus €s zsirsejt
vizsgalatokbol szdrmazo6 microarray, TSS, ChIP-
SEQ és RNA-SEQ adatok bioinformatikai meta-
analizise.

18. Cim: Nuklearis hormonreceptor kotohelyek
genom-szintll bioinformatikai vizsgalata ChIP-
SEQ eredmények elemzésével.

19. Cim: Regulacios SNP-k keresése kiilonbozd
fajok promoter régioviban bioinformatikai
modszerekkel. (MBMsc)

Témavezetd: Dr. Barta Endre

20. Cim: A transzkripcios gépezet szerkezeti
megvaltozasainak szerepe betegségek
kialakulasédban

21. Cim: Fehérjék életidejének szabalyozasa
kolesonhatdsokon keresztiil

22. Cim: Fehérjék dsszehasonlitd analizisének 1j
modszerei

23. Cim: Fehérjekolcsonhatasra hato
gyogyszertervezes

24. Cim: Funkcionalis aggregacio antiviralis
immunvalaszban

25. Cim: Jelatviteli utak meghibasodasanak
szerepe a rak kialakuldsaban

26. Cim: Molekularis tényezok szerepe a sejtek
differencidlodasban

27. Cim: Virusok atprogramozé
mechanizmusainak vizsgalata

Témavezetd: Dr. Fuxreiter Monika

28. Cim: A hétermelési potencial
plaszticitdsanak vizsgalata adipocita sejtekben,
kulcsfontossagu extrinsic és intrinsic faktorok
azonositasa

29. Cim: Hétermelésre képes adipocita sejtek
karakterizalasa.

30. Cim: Kdrnyezeti faktorok szerepének in vitro
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tanulmanyozésa a primer adipocita sejtek
differenciacios és bézsesedési potencidjara
Témavezetd: Dr. Bartané Dr. Toth Beata

31. Cim: A "browning" program uj molekularis
kulcspontjainak vizsgalata kiilonb6z6 tipusu
human zsirszovetekben

32. Cim: A “batokin” szekrécio biologiai
jelentéségének vizsgalata human sejtes
modellekben

Témavezetd: Dr. Kristof Endre

33. Cim: A “browning” potencial €s
aktivalhatosag meghatarozasa human zsirszoveti
biopsziakbol

Témavezetd: Dr. Szatmdri-Toth Méria

34. Cim: A krénikus pancreatitis genetikai
rizikofaktorainak jellemzése
Témavezetd: Dr. Szabd Andras

Elettani Intézet

1. Cim: A TASK-csatornak expresszioja €s
jelentésége physiologias €s pathologias
folyamatokban.

Témavezetd: Dr. Szilics Péter

2. Cim: Az intracellularis Ca2+-koncentracio
modosulésa pathologids folyamatokban
Témavezetd: Dr. Csernoch Laszlo

3. Cim: A szivizomsejtek elektrofiziologiai
sajatsagainak regiondlis eltérései
Témavezetd: Dr. Nandsi Péter

4. Cim: Utdédepolarizacios mechanizmusok
szerepe szivritmusza-varokban
Témavezetd: Dr. Banyasz Tamas

5. Cim: A szivizom repolarizacié beat-to-beat
variabilitasa
Témavezetd: Dr. Szentandrassy Norbert

6. Cim: Iontranszport tanulmanyozasa
mesterséges membranok alkalmazasaval
Témavezetd: Dr. Jona Istvan

7. Cim: Protein kinaz C izoenzimek differencialt
szerepe a sejtek mikodésében
Témavezetd: Dr. Czifra Gabriella

8. Cim: Vanilloid- (capsaicin-) receptorok
sajatsagainak vizsgalata
Témavezetd: Dr. Toth Istvan Balazs

9. Cim: A késdi natriumaram szerepe a szivizom
repolarizacidjaban
Témavezetd: Dr. Horvath Balazs

10. Cim: Az ioncsatorna miikodés kronikus
szabalyozésa szivizomsejteken
Témavezetd: Dr. Magyar Janos

11. Cim: A K+-4ramok jelentsége a neuronalis
funkcioban
Témavezetd: Dr. Pal Balazs

Farmakologiai és Farmakoterapiai

Intézet

1. Cim: A diabetes ¢€s a keringési betegségek
Osszefliggései

2. Cim: A diabeteszes neuropatia szerepe az
inzulin érzékenység valtozasaban
karosodasa ateroszklerozisban

4. Cim: Az inzulin érzékenység csokkenés
keringési hatésai

Témavezetd: Dr. Szilvassy Zoltan

5. Cim: ,,Koloniastimulalo faktorok,
citosztatikumok és mas gyodgyszerek hatdsa a
vérképzésre” témakorbdl szabadon valasztott
tertilet feldolgozéasa

Témavezetd: Dr. Benkd Ilona

6. Cim: Szabadon valasztott téma a
daganatkemoterapia témakorébol
Témavezetd: Dr. Megyeri Attila

7. Cim: Az amidazofen kérdés

8. Cim: Szabadon valasztott téma a farmakologia
témakorébol.

Témavezetd: Dr. Cseppenté Agnes

9. Cim: Szabadon valasztott téma az
antibakterialis kemoterapia témakdrébol
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Témavezetd: Dr. Gal Zsuzsanna

10. Cim: Az inzulin rezisztencia és
kardiovaszkularis szovédményeinek vizsgalata
11. Cim: Farmakologia-farmakoterapia A-tol Z-
ig fokuszalva az j terapias lehetoségekre

12. Cim: Neurogén gyulladéas farmakologiaja
13. Cim: Szabadon valasztott t¢éma a
farmakologia targykorébol

Témavezetd: Dr. Porszasz Robert

14. Cim: Szabadon valaszthato témak a
farmakologia targykorébol
Témavezetd: Dr. Szentmiklosi Jozsef

15. Cim: Szabadon valasztott t¢éma a
farmakologia targykorébol
Témavezetd: Dr. Varga Balazs

16. Cim: Szabadon valasztott téma a
farmakologia targykorébol
Témavezetd: Dr. Juhasz Béla

17. Cim: Szabadon valasztott téma a
farmakologia targykorébol
Témavezetd: Dr. Bombicz Mariann

18. Cim: Szabadon valasztott téma a
farmakologia targykorébol
Témavezetd: Dr. Priksz Daniel

Humangenetikai Tanszék

1. Cim: Human betegségmodellek allatokban és
egyszeriibb eukaridta szervezetekben (irodalmi
attekintés).

Témavezetd: Dr. Fehér Zsigmond

2. Cim: Ca++-koto fehérjék Streptomycesekben
3. Cim: Mono-ADP-ribozilalt fehérjék izolalasa
pro- €s eukaridta sejtekbol.

Témavezetd: Dr. Penyige Andras

4. Cim: A faktort termeld bald mutans
Streptomyces griseus torzs analizise az
antibiotikum termelés ¢€s sejtdifferencialodas
vonatkozasaban.

Témavezetd: Hadané Dr. Birkd Zsuzsanna
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5. Cim: Kromoszoma-kovetéses vizsgalatok
komplex betegségekben
Témavezetd: Dr. Vargha Gyorgy

6. Cim: C-faktor: egy Streptomycesek
differencialodasaért felelos fehérje vizsgalata
Témavezetd: Dr. Keserti Judit

.....

hematoldgiai betegségekben.
Témavezetd: Dr. Buglyd Gergely

8. Cim: A C faktor fehérjecsalad jellemzése
szamitogépes adatbazisok segitségével.

9. Cim: A WTI gén és splice variansai
expressziojanak vizsgalata kiilonb6zo
korképekben ,,real time” PCR reakcioval.
10. Cim: A WT1 gén mutécidinak vizsgalata
kiilonb6z6 korképekben.

11. Cim: Egy bakterialis differencialodast
szabalyzo6 gén vizsgalata.

Témavezetd: Dr. Birdé Sdndor

12. Cim: A Streptomyces eredeti C-faktor gén
funkcionalis analizise Aspergillusokban
Témavezetd: Dr. Paholcsek Melinda

13. Cim: A fehérjefunkcié szempontjabol
relevans térszerkezet konzervaltsaganak
detektalasa monoklonalis antitestek
felhasznalasaval.

14. Cim: Az emberi vérplazma proteome
epitome és interactom globalis analizise
egészségeseken €s betegekben.
Témavezetd: Dr. Takacs Laszld

15. Cim: Az A-faktor szerepe a differencialodas
16. Cim: Az antibiotikum termelés és
differencialodas szabalyozéasanak vizsgalata
Streptomyces baktériumokban.

17. Cim: miRNS-ek szerepének vizsgalata
tumoros korképekben.

Témavezetd: Dr. Szilagyi-Bonizs Melinda

Igazsagiigyi Orvostani Intézet
1. Cim: Kardioldgiai szempontbdl klinikailag
kivizsgalt elhaltak szivének modositott
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bonctechnikéja, makroszkopos vizsgélata
Témavezetd: Dr. Gergely Péter

2. Cim: Kardiologiai szempontbo6l klinikailag
kivizsgalt elhaltak szivének modositott
bonctechnikaja, mikroszkdpos vizsgalata
Témavezetd: Dr. Sarkadi Lasz1o

Immunologiai Intézet

1. Cim: A dendritikus sejtek aktivalo és gatlo
funkcidit iranyitd6 mechanizmusok vizsgalata
Témavezetd: Dr. Rajnavolgyi Eva

2. Cim: A HOFI/ SH3PXD2B adaptor fehérje
szerepének vizsgalata a tumor mikrokdrnyezet
szabalyozasaban

3. Cim: A HOFT adaptor fehérje protein
interakcidinak vizsgalata

4. Cim: A SLAM receptorok immunfunkcidinak
vizsgalata dendritikus sejtekben

Témavezetd: Dr. Lanyi Arpad

5. Cim: Monocita eredetli dendritikus sejtek
eltérd differencidlodésa és funkcionalis
kiilonbségei

Témavezetd: Dr. Gogoldk Péter

6. Cim: A velesziiletett immunitas sejtjeinek
szerepe az allergias reakciokban

7. Cim: A velesziiletett limfoid sejtek (ILC)
szerepe human betegségekben

Témavezetd: Dr. Bacsi Attila

8. Cim: Uj viralis szenzorok azonositasa és 1j
antiviralis valaszokat szabalyozo
mechanizmusok feltarasa human dendritikus
sejtekben.

Témavezetd: Dr. Pazmandi Kitti

9. Cim: A kiilonb6z6 sejthalal formak hatasanak
vizsgélata az immunvalasz lefolyasara

10. Cim: Az apoptdzis inhibitor proteinek
szerepe az immunvalasz szabalyozasaban

11. Cim: Az immunrendszer nem-apoptotikus
sejthalal folyamatainak vizsgélata

12. Cim: RIP fiiggd sejthalal utvonalak
vizsgalata

Témavezetd: Dr. Koncz Gabor

Klinikai Laboratoriumi Kutato

Tanszék

1. Cim: Protein S deficiencidk — 0j diagnosztikus
lehetdségek

2. Cim: Uj tipusi antikoagulansok hatasanak
monitorozasa

3. Cim: Velesziiletett haemostasis
rendellenességek €s molekularis genetikajuk
Témavezetd: Dr. Bereczky Zsuzsanna

4. Cim: Az antitrombin-heparin kdlcsonhatas
karakterizalasa felszini plazmon rezonanciaval

5. Cim: Uj médszerek a véralvadasban részt vevo
fehérjék kolesonhatasainak vizsgélatara
Témavezetd: Dr. Pénzes-Daku Krisztina

6. Cim: A véralvadas XIII-as faktoranak hatdsa a
simaizomsejtek funkciodira

7. Cim: Alpha2 plazmin inhibitor izoforméak
aranyanak meghatarozéasara alkalmas modszerek
fejlesztése

8. Cim: Az alfa2-plazmin inhibitor
polimorfizmusok hatdsa a trombozis kockazatara
Témavezeté: Dr. Katona Eva

9. Cim: Biologiai rendszerek hibrid
kvantummechanikai-molekulamechanikai
(QM/MM) szamitasa

10. Cim: Véralvadasi fehérjék szdmitogépes
modellezése, in silico vizsgalatok.
Témavezetd: Dr. Komaromi Istvan

11. Cim: A PAI-1 4G/5G polimorfizmus
szerepének vizsgalata a trombolitikus terapia
kimenetelében iszkémids stroke-on atesett
betegekben

12. Cim: Fibrinolitikus markerek szintjeinek és
polimorfizmusainak vizsgalata iszkémids stroke-
on atesett betegekben

13. Cim: Trombin generacio a fibrillalo
pitvarban

Témavezetd: Dr. Bagoly Zsuzsa

Reumatologiai Tanszék
1. Cim: Reumatoldgia 2017 - modern
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diagnosztika és terapia
Témavezetd: Dr. Szekanecz Zoltan

2. Cim: Spondylitis ankylopoetica extra-
artikularis manifesztacioi

3. Cim: Spondyloarthritise modern kezelési
lehetdségei

Témavezetd: Dr. Szant6é Sandor

4. Cim: Pulmonalis artérias hypertonia
szisztémas sclerosisban.

5. Cim: Szervi manifesztaciok szisztémas
sclerosisban

Témavezetd: Dr. Sziics Gabriella

6. Cim: A sclerodermas betegek életmindsége €s
a betegségaktivitas kovetése

7. Cim: Abatacept kezelés rheumatoid
arthritisben

8. Cim: Osteoporosis szisztémas sclerosisban
Témavezetd: Dr. Szamosi Szilvia

9. Cim: A korai arthritis és diagnodzisa €s
terapiaja

10. Cim: Vasculitisek kezelése
Témavezetd: Dr. Végh Edit

11. Cim: Extra-artikularis tiinetek megjelenése
Spondylitis ankylopoeticaban
Témavezetd: Dr. Bodnar Nora

12. Cim: Terapias lehetdségek spondylitis
ankylopoeticdban
Témavezetd: Dr. Gulyas Katalin

13. Cim: Terapias lehetéségek arthritis
psoriaticaban
Témavezetd: Dr. Pethd Zsofia

Nuklearis Medicina Tanszék

1. Cim: Heterogén fantom készitése CT
kamerakhoz

2. Cim: PETCT kamerak 6sszehasonlitasa fizikai
fantomokkal

Témavezetd: Dr. Balkay Laszl6

3. Cim: Funkcionalis s strukturalis agyi
halozatok vizsgalata (AO, OLKDA)
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Témavezetd: Dr. Emri Miklos

4. Cim: Fémkatalizalt 18F-radiofluorozasi
folyamatok tanulmanyozasa

5. Cim: PET radiogyogyszerek
mindségellendrzése folyadékkromatografias
eljarasokkal

Témavezetd: Dr. Joszai Istvan

6. Cim: A Hough-transzformacio6 alkalmazasai
nuklearis medicina képekre

7. Cim: A striatum felvételének
szamszerusitésére szolgald modszerek
Osszehasonlitasa

8. Cim: Egyszertsitett kinetikai moédszerek PET-
hez

9. Cim: Elektronikus segédanyagok kidolgozasa
a nukleéris medicina oktatasdhoz

10. Cim: Képfeldolgozas optimalizalasa
zajelemzéssel

11. Cim: Mozgéskorrekcidos modszerek gamma-
kameras vizsgalatokhoz

Témavezetd: Dr. Varga Jozsef

12. Cim: FDG PET/CT preoperativ staging
jelentdsége az emldmutétre keriild betegek
korében

13. Cim: Kolin PET/CT jelentdsége
prosztatardkos betegek korében

14. Cim: Primer tiidérakok PET/CT
diagnosztikdja

Témavezetd: Dr. Garai I1dikd

15. Cim: A nuklearis medicinaban alkalmazott
radiogyogyszerek farmakovigilanciajaval
kapcsolatos gyogyszerbiztonsagi kérdések
tanulmanyozasa az Europai Gazdasagi
Térségben, illetve a kockazatkezelési tervben
bevezetett mddszerek hatékonysaganak analizise
statisztikai modszerek alkalmazasaval

16. Cim: PET radiojelolésre alkalmas
mikrofluidikai szintézisrendszer fejlesztése

17. Cim: Reakciokoriilmények hatdsanak
vizsgalata radiofémekkel

Témavezetd: Dr. Szikra Dezs6

18. Cim: DICOM alapu adattovabbitas €s
feldolgozas lehetdségei a képalkotd
diagnosztikdban
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19. Cim: Mindségi paraméterek keresés 3D
képregisztracids feladat algoritmusanak
optimalizalasdhoz

Témavezetd: Dr. Opposits Gabor

20. Cim: Bélgyulladas aktivitasanak €s
kiterjedésének kimutatasa Tc99m jelzett
lekuocita SPECT/CT ¢és F18 FDG PET/CT
vizsgalattal

Témavezetd: Dr. Fedinecz Nikol

21. Cim: Hypoxia vizsgalata in vitro, in vivo
PET radiofarmakonokkal
Témavezetd: Péliné Szabo Judit

22. Cim: Dacryo-rhino szcintgirafias
eredményeinek feldogozasa

23. Cim: Kapuzott szivfelvételek
Osszehasonlitasa dedikalt és altalanos gamma-
kamerakon

24. Cim: Myocardialis perfuzios szcintigrafia
180 fokos ¢s 360 fokos eredményeinek
Osszevetése

25. Cim: Somasostatin receptor szcintigrafia
neuroendokrin tumorokban

Témavezetd: Dr. Barna Sandor Kristof

Orvosi Vegytani Intézet

1. Cim: Patogén gombak Ser/Thr specifikus
protein foszfatazai

Témavezetd: Dr. Dombradi Viktor

2. Cim: A protein foszfataz 1 enzim
kolcsonhatasa szabalyozo fehérjékkel
Témavezetd: Prof. Dr. Erdddi Ferenc

3. Cim: Az oxidativ stressz és a sejthalal
kapcsolata

4. Cim: Daganatsejtek-immunsejt interakciok
vizsgalata

sejthalal szabalyozasa

Témavezetd: Dr. Virag Laszlo

6. Cim: Adaptor fehérjék vizsgalata endothel
sejtekben

Témavezetd: Dr. Csortos Csilla

7. Cim: A mikrobiom és a tumorgenezis

kapcsolatanak vizsgalata

8. Cim: Metabolikus folyamatok tanulmanyozasa
kiilonso tekintettel a mitokondridlis aktivitasra.
Témavezetd: Dr. Bay Péter

9. Cim: Adenozin 2A receptor kdlcsonhatod
fehérjék funkcionalis jellemzése
Témavezetd: Dr. Kokai Endre

10. Cim: Protein foszfataz-1 szabalyozéasa
inhibitor molekuldkkal és a regulator alegység

crer

Témavezetd: Dr. Kiss Andrea

11. Cim: Candida albicans protein foszfataz
szerkezet-funkcid vizsgalata

12. Cim: Human protein foszfataz 2C
kolcsonhato fehérjéinek vizsgalata
Témavezetd: Dr. Farkas Ilona

13. Cim: Jelatviteli folyamatok az
endometridzisban
Témavezetd: Dr. Lontay Beata

14. Cim: Robotizalt biokémiai és sejtbiologiai
mérések .
Témavezetd: Dr. Hegediis Csaba

15. Cim: A TIMAP fehérje 1j kdlcsonhatd
partnereinek azonositasa endotél sejtekben
16. Cim: Protein foszfatazok szerepe az
angiogenezisben

Témavezetd: Dr. Boratkd Anita

17. Cim: Glikogén foszforilaz inhibitorok hatdsa
kiilonbozo sejtek gliikozfelvételére
Témavezetd: Dr. Docsa Tibor

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

1. Cim: Multirezisztens baktériumok kiilonb6zo
uj antibiotikumokkal szembeni érzékenységének
in vitro vizsgalata

Témavezetd: Dr. Szabo Judit

2. Cim: Antifungdlis szerek fungicid hatasdnak
vizsgalata id6-616hatas gorbék felhasznalasaval.
3. Cim: Uj és régi szerek az antifungalis
kemoterapiaban.

Témavezetd: Dr. Majoros Laszlo
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4. Cim: Uj human polyomavirusok koroki
szerepének vizsgalata
Témavezetd: Dr. Csoma Eszter

5. Cim: Humaén papillomavirusok szerepe fej-
nyaki daganatokban
Témavezetd: Dr. Szarka Krisztina

6. Cim: Human papillomavirus onkoproteinek
hatasa a jelatviteli folyamatokra keratinocitdkban
Témavezetd: Dr. Szalmas Anita

7. Cim: Cellularis nem-kodold RNS-ek szerepe a
human papillomavirusok altal kivaltott
onkogenezisben

Témavezetd: Dr. Antalné Dr. Laszl6 Brigitta

8. Cim: Human papillomavirusok intratipusos
variabilitdsanak vizsgalata
Témavezetd: Dr. Veress Gyorgy

9. Cim: Nozokomidlis Gram negativ
baktériumok aminoglikozid rezisztencidjanak
molekuléris epidemiologidja.

Témavezetd: Dr. Kardos Géabor

10. Cim: Véraramfertdzést okoz6 multirezisztens
Acinetobacter baumanii el6fordulasa a DE OEC
klinikain 2008-2012 kozott

Témavezetd: Dr. Kozak Anita

11. Cim: Antimikrobas sejtes immunvalasz
mRNS szintli mérése
Témavezetd: Dr. Konya Jozsef

12. Cim: Antifungalis szerek és quorum-sensing
molekuldk kombinacidjanak vizsgalata Candida
biofilmek ellen.

Témavezetod: Dr. Kovacs Renato

Thrombosis és Haemostasis Kozpont

1. Cim: A velesziiletett és szerzett thrombophilia
2. Cim: Ossejtterapia periférias artéris
érbetegségben

3. Cim: Uj direkt orélis antikoagulansok
Témavezetd: Prof. Dr. Boda Zoltan
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4. Cim: A Willebrand faktor szerepe
belgyogyaszati korképekben
Témavezetd: Dr. Schlammadinger Agota

5. Cim: A heparin-indukalta thrombocytopenia
Témavezetd: Dr. Oldh Zsolt

Pathologiai Intézet

1. Cim: Funkcionalis szdveti vizsgalatok
lymphomaékban képanalizissel

2. Cim: A sejtosztddds zavarai €s progressziod
daganatokban

3. Cim: Szolid tumorok molekularis
diagnosztikdja

Témavezetd: Dr. Méhes Gabor

4. Cim: A glialis daganatok molekularis
osztalyozasa

5. Cim: A toroknyereg vidéki, nem
adenohypophysaer daganatos elvaltozasok
pathologidja

6. Cim: Az IDH-1 immunhistochemia
alkalmazasa neuro-onkologiaban
Témavezetd: Dr. Molnar Péter

7. Cim: Glialis agytumorok molekularis
pathologidja

8. Cim: Klinikopathologiai vizsgalatok
ischaemids stroke-ban

9. Cim: Klinikopatholégiai vizsgélatok vérzéses
stroke-ban

10. Cim: Santha Kalman életmiivének
neuropatoldgiai vonatkozésai

11. Cim: Sejtpusztulas pathomechanizmusa
neurodegenerativ korképekben
Témavezetd: Dr. Hortobagyi Tibor

Borgyogyaszati Tanszék

1. Cim: A bor fényvédelmének lehetdségei
2. Cim: DNS repair mechanizmusok

3. Cim: Egyetemistak acneval kapcsolatos
ismeretei

4. Cim: Granulomatdzus boérbetegségek
(esetismertetések)

5. Cim: Hyperpigmentaciok laseres kezelése
Témavezetd: Dr. Remenyik Eva

6. Cim: Az ulcus cruris komplex kezelése a DE
KK Boérgyogyaszati Klinika gyakorlatdban
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Témavezetd: Dr. Szabo Eva

7. Cim: A gyulladas molekuléris karakterizalasa
normal és hidradenitis suppurativas bérben
Témavezetd: Dr. Gaspar Krisztian

8. Cim: A lipid kornyezet hatasa a dermalis
makrofagok aktivalasara

9. Cim: Zsiranyagcsere rendellenességhez tarsulo
borgydgyaszati tiinetek

Témavezetd: Dr. Tordcsik Daniel

10. Cim: A hegek kezelésének lehetdségei
11. Cim: A negativ nyomasu sebkezelés
lehetdségei az égések kezelésében

12. Cim: A sejtterapia lehetdségei az égések
kezelésében

13. Cim: Az antiszeptikus sebkotozdanyagok
szerepe a kronikus sebek kezelésében

14. Cim: Carcinoma basocellulare - terapias
lehetdségek a célzott terapiadk korszakéban
15. Cim: Carcinoma basocellulare recidiva
eléfordulasi gyakorisadga klinikank 5 éves
anyagaban — retrospektiv vizsgalat
Témavezetd: Dr. Juhdsz Istvan

16. Cim: Omalizumab terépia kronikus
urticaridban

17. Cim: TSLP vizsgalata normal humén bérben
Témavezetd: Dr. Szegedi Andrea

18. Cim: A fennall6 diabetes befolyasolja-e az
égési sériiltek gydgyulasat? (retrospektiv klinikai
vizsgalat)

Témavezetd: Dr. Péter Zoltan

Fiil-Orr-Gégészeti és Fej-
Nyaksebészeti Tanszék

1. Cim: Belso6fiil eredetii nagyothallasok.
2. Cim: Cholesteatomas otitisek
etiopathogenezise és terapiaja.
Témavezetd: Prof. Dr. Sziklai Istvan

3. Cim: Objektiv hallasvizsgéalatok alkalmazésa
az audiologidban
Témavezetd: Dr. Habil. Szilvassy Judit

4. Cim: A kiils6 szdrsejtek szerepe a cochlea
mitkodésében

Témavezetd: Dr. Batta Jozsef Tamas

5. Cim: Lokalis lebenyek a fej- és
nyaksebészetben

6. Cim: Orrdeformitasok rekonstrukcios miitétei
7. Cim: Rekonstrukciés modszerek a fej-¢és
nyaksebészetben

Témavezetd: Dr. Sziics Attila

8. Cim: Tympanoplasztikai miitéten atesett
betegek késdi utanvizsgalata organikus és
funkcionalis szempontbol.

Témavezetd: Dr. Jokay Istvan

9. Cim: Cochledris implantacio

10. Cim: Csontrégzitésii hallokésziilek
beiiltetésének jelentésége a
hallasrehabilitacioban

Témavezetd: Dr. Habil. Toth Laszlo

Gyermekgyogyaszati Intézet

1. Cim: Coeliakia el6fordulasa
rizikocsoportokban

Témavezetd: Dr. Korponay-Szabd Ilma

2. Cim: Craniosynostosisok.
Témavezetd: Dr. Nagy Andrea

3. Cim: Gyermekkori IBD jellegzetességei.
Témavezetd: Dr. Nemes Eva

4. Cim: Cytopenias gyermekek infectios
spektruma.

5. Cim: Gyermekkori myeloproliferativ
korképek.

6. Cim: Intenziv ellatast igényld szovédmények
daganatos gyermekekben.

Témavezetd: Dr. Szegedi Istvan

7. Cim: A Hajdu-Bihar megyében eléforduld
SIDS-es esetek retrospectiv fedolgozasa.

8. Cim: Az anaemia és a SIDS kapcsolata.
Témavezetd: Dr. Balega Erika

9. Cim: Gyermekkori asztma-életmindség
10. Cim: Hékamerés vizsgalat gyermekkorban
Témavezeto: Dr. Papp Agnes

11. Cim: Sulyos szoveti destrukcidval jaro
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pneumoniak.
Témavezetd: Dr. Gaspar Imre

12. Cim: Gyermekgydgyaszati stirgdsségi ellatas.
Témavezetd: Dr. Juhdsz Eva

13. Cim: Regresszios korképek a
gyermekgyodgyaszatban.
Témavezetd: Dr. Szakszon Katalin

14. Cim: Vorosvérsejt sejtmembran betegségek
Témavezetd: Dr. Kiss Csongor

15. Cim: Bizonyitékon alapuld
gyermekkardiologia.

16. Cim: Infektiv endocarditis gyermekkorban
Témavezetd: Dr. Mogyorosy Gabor

17. Cim: Hypothermias kezelés ujsziilottkori
hypotonias allapotokban.
Témavezetd: Dr. Balla Gyorgy

18. Cim: Cystas fibrosis gyermek taplalasa
19. Cim: Jejunalis taplalas
Témavezetd: Dr. Kadenczki Orsolya

20. Cim: Kronikus veseelégtelen gyermekek hasi
dializisével szerzett tapasztalataink.

21. Cim: Vesetranszplantacid gyermekkorban.
Témavezetd: Dr. Szabd Tamas

Neonatologiai Tanszék
1. Cim: Korasziilottek kronikus tiidébetegsége
Témavezetd: Dr. Balla Gyorgy

2. Cim: Erett ujsziilottek taplalasanak gyakorlata
,bababarat” Intézményben
Témavezetd: Kovacs Judit

3. Cim: Hypoxidas ujsziilottek akut kezelése
Témavezeto: Dr. Katona Nora

4. Cim: Korasziilottek idegrendszeri betegségei
Témavezetd: Dr. Polonkai Edit

5. Cim: Konvencionalis gépi lélegeztetés
Témavezetd: Dr. Horvath Zsolt

6. Cim: Ujsziilott tjraélesztés
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Témavezetd: Dr. Kovacs-Péaszthy Balazs

7. Cim: Icterus neonatorum
Témavezetd: Dr. Riszter Magdolna

8. Cim: Retardalt korasziilottek gliikkoz
anyagcseréje
Témavezetd: Dr. Bérces Maria

9. Cim: Korasziilott-ujsziilott habilitacio —
rehabilitacios lehetdségek a csecsemdkorban.
10. Cim: Korasziilottek enteralis taplalasa
Témavezetd: Dr. Sveda Brigitta

Idegsebészeti Tanszék

1. Cim: A craniosynostosisok miitéti kezelése

2. Cim: A ventriculoperitonealis shunt-tel kezelt
hydrocephalus epidemiologiaja

3. Cim: Az endoszkdpia szerepe a kamrai cystak
¢és tumorok kezelésében

4. Cim: Percutan és decompresszios mutéti
eljarasok a trigeminus neuralgia kezelésében
Témavezetd: Dr. Novak Laszlo

5. Cim: Az extracellularis matrix szerepe az

crey

Témavezetd: Dr. Klekner Almos

6. Cim: A trigeminus neuralgia miitéti kezelési
lehetdségei, a gamma sugarsebészeti kezelés
szerepe.

Témavezetd: Dr. Dobai Jozsef

7. Cim: A gerinctumorok epidemioldgidja és
kezelési stratégiaja.

8. Cim: Gerinc metastasisok kezelési lehetdségei
¢s epidemiologiaja.

Témavezetd: Dr. Ruszthi Péter

9. Cim: Arteria cerebri media aneurysmak
mutatnak-e jobboldali preferenciat?

10. Cim: Multiplex agyi metastasisok kezelési
eredményei

Témavezetd: Dr. Szabé Sandor

11. Cim: A gerinc degenerativ betegségeinek
instrumentélis kezelési lehetdségei.
Témavezetd: Dr. Mohamed Tayeb Rahmani
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12. Cim: A vestibularis Schwannomak mutéti
kezelése
Témavezetd: Amirinejad Meyssam

Kardiologiai Tanszék

1. Cim: A pitvarfibrillaci6 ujszerti kezelési
modjai (katéter ablacio, sebészi megoldésok,
pacemaker kezelés)

2. Cim: A szivelégtelenség nem gyogyszeres
terapiaja

Témavezetd: Dr. Csanadi Zoltan

3. Cim: A koszortérben mérhet6 frakcionalis
aramlési rezerv klinikai jelentOsége
Témavezetd: Dr. Kdszegi Zsolt

4. Cim: A diabetes mellitus kardiovaszkularis
vonatkozasai

5. Cim: Obes betegek bal kamrai funkcioja
Témavezetd: Dr. Fiilop Tibor

6. Cim: Rotablacid
Témavezetd: Dr. Szik Tibor

7. Cim: Intenziv osztalyos kezelés ACS-ben
Témavezetd: Dr. Szokol Miklos

8. Cim: Thrombusaspiracié AMI-ban
Témavezetd: Dr. Balogh Laszlo

9. Cim: Aspirin rezisztencia
Témavezetd: Dr. Homorodi Nora

10. Cim: Supraventricularis arrhythmniak
Témavezetd: Dr. Kun Csaba

11. Cim: Tricuspidalis regulacié vizsgalata
Témavezetd: Dr. Jenei Csaba

12. Cim: Az instent restenosis kialakulasat
befolyasolo tényezok vizsgalata
Témavezetd: Dr. Szabo Gabor

13. Cim: Szekunder prevencia primer-PCI utan
14. Cim: Vasodilatator kezelés
szivelégtelenségben jobb szivfél katéterezéssel
iranyitva

Témavezetd: Dr. Fiilop Laszlo

15. Cim: Dermatomyositises betegek
kardiovaszkularis sz6vodményei
Témavezetd: Dr. Péter Andrea

Klinikai Fiziologiai Tanszék

1. Cim: A hipertonia hatterében allo vaszkularis
mechanizmusok tanulmanyozasa

2. Cim: Az angiotenzin II szerepe a
kardiovaszkularis betegségekben

Témavezetd: Dr. Toth Attila

3. Cim: A szivizom inotropiajanak fokozasa
fiziologias és koros koriilmények kozott.
Témavezetd: Dr. Papp Zoltan

4. Cim: A renin-angiotenzin-aldoszteron
rendszer endogén szabalyozasa és klinikai
jelentésége

Témavezetd: Dr. Fagyas Miklos

Szivsebészeti Tanszék

1. Cim: Aorta ascendens dissectio miatt végzett
miitétek korai eredményeinek elemzése
Témavezetd: Dr. Maros Tamas

2. Cim: A mitralis billentyQi plasztika hosszutavi
eredményeinek vizsgalata

3. Cim: A tricuspidalis billentyli funkcio
hosszutavu eredményeinek vizsgalata mitralis
billentyli miitéten atesett betegeken

Témavezetd: Dr. Szentkiralyi Istvan

4. Cim: A széndioxiddal végzett sziviiregi
légtelenités hatasai billentyli miitétek kapcsan -
irodalmi attekintés

5. Cim: Mibillentyti diszfunkci6 miatt végzett
reoperacié eredményei

6. Cim: Varrokeret nélkiili aorta miibillentyti
beiiltetéssel szerzett kozéptavu tapasztalatok és
eredmények

Témavezetd: Dr. Szerafin Tamas

Neurologiai Tanszék

1. Cim: A m4j és vesemilkddés paraméterei
thromobolysises betegeinkben

2. Cim: A vérzéses és ischemias stroke nemi,
¢letkori €és prognosztikai jellegzetességei
beteganyagunkban

3. Cim: Akut és kronikus stroke betegek
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ultrahangos vizsgalata

4. Cim: Cerebralis hemodinamika ¢és kognitiv
diszfunkcio stroke betegek esetén.
Témavezetd: Prof. Dr. Csiba Laszlo

5. Cim: Mozgasérzékelo alkalmazhatosaga
sclerosis multiplexben
Témavezetd: Dr. Csépany Tiinde Cecilia

6. Cim: Az a. carotis externa nyujtotta
kollateralis keringés szerepe egyoldali a. carotis
interna occlusioban.

7. Cim: Az aktualis vérnyomads hatdsa a
cerebrovascularis reaktivitasra.

Témavezetd: Dr. Oldh Laszlo

8. Cim: Anti-neuronalis és onconeuralis
antitestek metasztatizalo daganatos betegekben
Témavezetd: Dr. Boczan Judit

Onkologiai Intézet

1. Cim: A mikroRNS-ek szerepe az emlérakok
keletkezésében

2. Cim: A testmozgas ¢€s a rosszindulatu
daganatok keletkezésének 0sszefliggései

3. Cim: A testsuly optimalizaldsanak szerepe a
rosszindulati daganatos betegségek keletkezének
¢s kigjulasanak megel6zésében

4. Cim: Neoadjuvans radio-kemoterapia
hatékonysaga capecitabinnal rectum tumorokban
Témavezetd: Dr. Horvath Zsolt

5. Cim: Klinikai gyogyszerek Gjrahasznositasa
rakprevencios céllal
Témavezetd: Dr. Uray Ivan

Onkologiai Tanszék

1. Cim: A tumor lokalizéaci6 (jobb vagy bal
oldali) szerepe a progndzisban metasztatikus
vastagbél daganatokban

Témavezetd: Dr. Andrés Csilla

2. Cim: Attétes veserak korszerii kezelése
klinikai evidencidk alapjan

3. Cim: Metasztatikus kasztraciorezisztens
prosztatarak kezelési lehetdségei
Témavezetd: Dr. Juhasz Balazs

4. Cim: Fej-nyaki tumorok
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Témavezetd: Dr. Szekanecz Eva

5. Cim: Ismeretlen primer tumor szindroma
(kivizsgalas, kezelés iranyelvei)

6. Cim: Klinikai vizsgalatok szerepe a malignus
betegségek korszerii kezelésében

Témavezetd: Dr. Kocsis Judit

Sugarterapia Tanszék

1. Cim: Basedow-kor sugéarkezelése

2. Cim: Prognosztikai faktorok jelendsége
prostata tumorokban

3. Cim: Prognosztikai faktorok jelentdsége
rectum tumorokban

Témavezetd: Dr. Urbancsek Hilda

4. Cim: A sugarkezelés mellékhatdsainak ellatasa
5. Cim: Az MR jelentdsége a négyogyaszati
daganatok kezelésében

6. Cim: Az MR jelentdsége a rectum daganatok
sugarkezelésénél

7. Cim: Daganatos Lymphoedema korszerii
kezelése

8. Cim: Eml§ boost terapia

9. Cim: Emldrak sziirés jelentdsége

10. Cim: Emlérakos betegek (rehabilitacios)
gyogytornaja

11. Cim: Eml6tumorok sugéarkezelése

12. Cim: Fej-nyak tumoros betegek
¢letmindségének javitdsa a sugarkezelés alatt
13. Cim: Gynekoldgiai daganatok sugérterapias
kezelésének mellékhatasai és azok
csokkentésének lehetdségei

14. Cim: Intraoralis radiogén elvaltozasok
megeldzése €s kezelése

15. Cim: Kismedencei daganatos betegek
kontinencia megtartasa (intim torna)

16. Cim: Légzbtorna szerepe a tiidérakos betegek
sugarkezelésekor

17. Cim: Onkologiai betegek oralis
mucositisének ellatasa

18. Cim: Palliaci6, szupportacio a
radioonkologiai kezelés soran

19. Cim: Rectum tumorok neoadjuvans
radiokemoterapidja

Témavezetd: Dr. Furka Andrea
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Orvosi Rehabilitacio és Fizikalis
Medicina Tanszék

1. Cim: CEREBROVASCULARIS BETEGEK
(FELSO VEGTAGI) FUNKCIONALIS
KAPACITASANAK JELENTOSEGE A
REHABILITACIO EREDMENYESSEGEBEN
2. Cim: KONDUKTIV REHABILITACIOS
TEVEKENYSEG JELENTOSEGE
JARASFEJLESZTESBEN
(JARASANALITIKAI VIZSGALAT)

3. Cim: MULTIDISZCIPLINARIS
REHABILITACIO JELENTOSEGE OBEZ,
OSTEOARTHROSISBAN SZENVEDO
BETEGEK FUNKCIONALIS
KAPACITASANAK, ELETMINOSEGENEK,
KARDIOVASCULARIS FUNKCIOJANAK ES
METABOLIKUS PARAMETEREINEK
JAVITASABAN.

Témavezetd: Dr. Jenei Zoltan

4. Cim: CELSKALA ALKALMAZASA A
REHABILITACIOS MEDICINABAN

5. Cim: ELETMINOSEG ERTEKELESE A
REHABILITACIOBAN

6. Cim: SPASZTIKUS BETEGEK KOMPLEX
REHABILITACIOJA, SPECIALIS
TECHNIKAK ALKALMAZASA

Témavezetd: Dr. Habil. Vekerdy-Nagy
Zsuzsanna (nyugdijas, részallasu)

Pszichiatriai Tanszék

1. Cim: Szorongésos zavarban szenvedd betegek
rehabilitacios lehetdségei

Témavezetd: Dr. Magyar Erzsébet

2. Cim: Bipolaris affektiv zavarral kiizdd betegek
kognitiv funkcidinak alakulasa

3. Cim: Designer drogok helyzete
Magyarorszagon

4. Cim: Diszpepszia pszichoszomatikus (bio-
pszicho-szocialis) szemléletli kezelése

5. Cim: Diurnalis ritmus rendezésének (napirend
kialakitasanak) szerepe belgydgyaszati
megbetegedések gyogyitdsaban

6. Cim: Endokrin betegségek pszichoszocialis
szemlélete

7. Cim: Krénikus veseelégtelenség
pszichoszomatikus szemléletii kezelésének
hatasa az ¢letmindségre

8. Cim: Schizophren beteg kognitiv funkcidinak
alakulasa

9. Cim: Szemmozgaszavarok pszichiatriai
korképekben

Témavezetd: Dr. Andrassy Géabor

10. Cim: Az autizmus taplalkozasi €s
gastroinvestinalis vonatkozasai

11. Cim: Diabétesz és hangulatzavarok
Osszefiiggése

12. Cim: Endokrin betegségek a
szomatopszichiatria kapcsolatrendszerében

13. Cim: Funkcionalis gastrointesztinalis
korallapotok pszichiatriai aspektusai

14. Cim: Gasztroinvesztinalis mikrobidta szerepe
a neuropszichiatriai betegségekben

15. Cim: Gyulladasos gasztrointesztinalis
betegségek a pszichiatriai tényezok tiikkrében
16. Cim: Immunologiai betegségek
pszichoszomatikus szemléletii kezelése €s ennek
hatasa az életmindségre

17. Cim: Integrativ medicina a
pszichoszomatikus korallapotok kezelésében
18. Cim: Polimorbid pszichoszomatika

19. Cim: Polipragmadzia negativ hatasa az
¢letmindségre

20. Cim: Pszichiatriai intervencios lehetéségek
az onkologiai betegségek kezelésében

21. Cim: Pszichoszocialis faktorok az akut
miokardidlis infarktus kialakuldsaban

22. Cim: Pszichoszocialis faktorok befolyasa a
daganatos betegségek rizikojara és
progresszidjara

23. Cim: Pszichoszocialis faktorok szerepe a
kardioldgiai betegségekben

24. Cim: Pulmonoloégiai kérképek pszichiatriai
aspektusai

25. Cim: Reumatologiai betegségek
pszichoszomatikus szemléletii kezelésének
hatasa az életmindségre

26. Cim: Téplalkozas és mentalis egészség
Osszefiiggései pszichiatriai korképekben
Témavezetd: Dr. Moré E. Csaba

27. Cim: A borderline személyiségzavar
kialakulasanak biologiai és pszichoszocialis
tényezoi

28. Cim: A depresszid kognitiv elmélete és
terapidja
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29. Cim: A mentalizacid fejlédése és zavarai
személyiségzavarokban

30. Cim: A sématerapia hatékonysaga
személyiségzavarokban

31. Cim: Erzelem fiiggd és érzelemtd] fiiggetlen
kognitiv mitkodések unipolaris depresszidoban
32. Cim: Kényszerbetegség ¢€s kényszeres
személyiségzavar

33. Cim: Mindfulness alapt pszichoterapidk

34. Cim: Szorongdasos zavarok kognitiv elmélete
¢s terapidja

Témavezets: Dr. Egerhazi Aniko

35. Cim: A depresszio neurobiologiaja

36. Cim: A mikrobidta szerepe a mentalis
egészségben

37. Cim: A pszichodelikumok terapias
lehetdségei

38. Cim: Agyképezd eljarasok a pszichiatridban.
39. Cim: Katasztrofahelyzetek pszichiatriai és
pszichologiai kdvetkezményei. Poszt-traumas
stressz betegség és poszt-traumas ndvekedés.
40. Cim: Oxidativ stressz €s kronikus gyulladas
pszichiatriai rendellenességekben

Témavezetd: Dr. Frecska Ede

41. Cim: Delirium jelentdsége a klinikai
gyakorlatban

42. Cim: Szamitogépes kognitiv teszt
(CANTAB) alkalmazasanak lehetdségei
egészséges csoportokban

Témavezetd: Dr. Kovacs Attila

Sebészeti Intézet

1. Cim: Akut mutétek ileust okoz6 colorectalis
betegségekben.

Témavezetd: Dr. Damjanovich Laszlo

2. Cim: Sebészi és endovaszkularis
beavatkozasok kritikus also-végtagi ischaemia
kezelésében

Témavezetd: Dr. Olvasztdé Sandor

3. Cim: Laparoscopos fundoplicatio
Témavezetd: Dr. Orosz Laszlo

4. Cim: Az arteria carotis interna plaque-ok
histopatholdgiai vizsgalata, a betegség
lefolyasara vonatkozé prognosztikai
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kovetkeztetések levonasa.
Témavezetd: Dr. Litauszky Krisztina

5. Cim: A pajzsmirigy differencialt daganatainak
progressziojat és a postoperativ tulélést
befolyasolo tényezOk vizsgalata

6. Cim: Mellékpajzsmirigy tulmiikodésének
formai és sebészeti kezelésiik

7. Cim: Pajzsmirigy incidentalomak kivizsgalasa,
kezelése és miitéti eredményei intézetiinkben
Témavezetd: Dr. Fedor Roland

8. Cim: Képalkoto eljarasok szerepe a
colorectalis daganatok recidivajanak és
metastasisainak felismerésében.
Témavezetd: Dr. Kanyari Zsolt

9. Cim: Endocrin ophthalmopathiaval jaré
Basedow koros betegek sebészi ellatasa
Témavezetd: Dr. GyOry Ferenc

10. Cim: A myasthenia gravis sebészi kezelése
11. Cim: Horgdcsonk elégtelenség prevencidja
tiidérezekcioknal

Témavezetd: Dr. Takacs Istvan

12. Cim: Az 6roklédo vastagbéltumorok
kiilonboz6 formainak eléfordulasa betegeink
kozott. Kezelési és kovetési protokoll.
Témavezetd: Dr. Tanyi Miklos

13. Cim: Halobetiltetés szerepe a mellkasfali
defektusok miitéti megoldasanal
Témavezetd: Dr. Enyedi Attila

Siirgosségi Orvostan Tanszék
1. Cim: A stroke és siirgdsségi ellatasa
Témavezetd: Dr. Lorincz Istvan

2. Cim: Eletveszélyes ritmuszavarok oxyologiai
ellatasa.
Témavezetd: Dr. Valint Andrea

3. Cim: Az acut coronaria syndroma korszer(i és
stirgdsségi ellatasa

4. Cim: Stroke fibrinolysis a prehospitalis ellatd
szemszOgébol

Témavezetd: Dr. Papai Gyorgy
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5. Cim: Ujraélesztés iddszerti kérdései és
oxyologidja.
Témavezetd: Dr. Otvos Tamas

6. Cim: Stroke oxyologidja.
Témavezetd: Dr. Ujvarosy Doéra

7. Cim: Fajdalomcsillapitas és shocktalanitas az
oxyologiaban.
Témavezetd: Ujvarosy Andras

8. Cim: Sulyos allapoti koponyasériiltek
prehospitalis ellatdsanak szempontjai, kiemelten
az oxygenizacio és perfuzio jelentoségére.
Témavezetd: Dr. Szatmdri Zoltan

Sziilészeti és Nogyogyaszati Intézet
1. Cim: Genetikai tanacsadas kiilonb6z6
teratogen artalmak esetén

Témavezetd: Dr. Torok Olga

2. Cim: Hysteroscopia szerepe az endometrium
elvaltozasainak diagnosztizalasaban
Témavezetd: Dr. Birinyi Laszld

3. Cim: Az ultrahang markerek jelent6sége
policisztas ovarium szindromas (PCOS)
betegeknél

4. Cim: Terhességgel kapcsolatos kockazatok
policisztas ovarium szindromaban (PCOS)

5. Cim: Varatlan négyogyaszati ultrahang
eltérések tiinetmentes betegeknél
Témavezetd: Dr. Jakab Attila

6. Cim: Nogyogyaszati endocrin korképek
megjelenése a serdiilokorban
Témavezetd: Dr. Major Tamas

7. Cim: A csontanyagcsere valtozasai a terhesség
soran

8. Cim: A menopausa hormonalis valtozasai €s a
hormonpotlas

9. Cim: Urogynecologia aktudlis kérdései
Témavezetd: Dr. Moré Csaba

10. Cim: Endometriosis és inseminatio

11. Cim: Endometriosis kezelése napjainkban
12. Cim: Homolog és donor inseminatios
gyakorlat a N6i Klinikan

13. Cim: Klinikai mellékhat4sok alakulasa az
endometriosis GnRH-analdgos kezelés alatt
14. Cim: Stimulatios protokollok inseminatios
kezelésekben

Témavezetd: Dr. Fekete Istvan

15. Cim: Gyermekvaras és pszichés zavarok

16. Cim: Nogyogyaszati onkoldgia pszichés
vonatkozasai

Témavezetd: Dr. Kovacsné Dr. Torok Zsuzsanna

17. Cim: Az els6 trimeszteri UH sziir6vizsgalat
Témavezetd: Dr. Toth Zoltan

18. Cim: HPV pozitiv fiatal n6k kovetéses
vizsgalata
Témavezetd: Dr. Hernadi Zoltan

19. Cim: A genetikai amniocentesis
gyakorisaganak valtozasa 35 év feletti terhesek
korében

20. Cim: Az intrauterin retardacio diagnosztikaja
21. Cim: Magzati Doppler Flow vizsgalatok
prognosztikai értéke

Témavezetod: Dr. Kovacs Tamas

22. Cim: Endokrin betegségek ¢€s a terhesség
kolcsonhatasai és ezek klinikai jelentosége

23. Cim: Genetikai eredetii korai ovarium
kimeriilés: a diagnosztika €s a terapia lehetoségei
24. Cim: Pajzsmirigy autoimmunités jelentdsége
a human reprodukcidéban

25. Cim: PCOS-es beteg terhesgondozasanak
specialis vonatkozasai

Témavezetd: Dr. Deli Tamas

26. Cim: Diathermids hurokkimetszés ¢és
conisatio 6sszehasonlito vizsgalata a méhnyak
rakmegel6z6 allapotainak kezelésében

27. Cim: El6zményi operativ hysteroscopia és a
terhesség kimenetelének vizsgalata

28. Cim: Granulocitak fagocita funkcidjanak
vizsgalata egészséges €s preeclampsias
terhességben

29. Cim: Méhnyakrak epidemiolégidja,
diagnosztikdja és terapidja.

30. Cim: Nogyogyaszati miitétes betegek
hospitalizaciojat befolyasolo altalanos
egészségiigyl mutatok
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31. Cim: Oxidativ stressz szerepe a preeclampsia
kialakulasadban

32. Cim: Periférias granulocytak superoxid
termelése n0gyogyaszati daganatokban

33. Cim: Perioperativ profilaxis és hemosztazis
monitorizalas sziilészeti és négyogyaszati
mitétek soran

34. Cim: Symphysis-fundus tavolsag
sorozatmérések gemini terhesség-ben

35. Cim: Szekunder ovariumtumorok
epidemiologiaja

36. Cim: Vaginalis fluor epidemiologiaja,
diagnosztikdja €s terapidja

Témavezetd: Dr. Poka Robert

Tidogyogyaszati Tanszék

1. Cim: Gépi lélegeztetés mellett hasznalt
adjuvans terapia

Témavezetd: Dr. Sziics [1diko

2. Cim: Az asthma bronchiale Gjabb terapias
lehetdségei

3. Cim: Foglalkozési natha

4. Cim: Kognitiv funkciézavarok COPD-ben
Témavezetd: Dr. Szilasi Maria

5. Cim: A bioldgiai terapia pulmonologiai
vonatkozésai

6. Cim: COPD akut exacerbacioja

7. Cim: COPD-s betegek pneumonigja

8. Cim: Felndttkori cisztas fibrozis

9. Cim: Immunterapia méh- és darazscsipés
allergidban

Témavezetd: Dr. Brugds Laszlo

10. Cim: A PET-CT szerepe a tiidétumorok
diagnosztikéjaban

11. Cim: Uj lehetéségek az NSCLC szisztémas
kezelésében

Témavezetd: Dr. Fodor Andrea

12. Cim: Az extracellularis matrix szerepe a
tiidédaganatok novekedésében és attét
képzésében

Témavezetd: Dr. Varga Imre

13. Cim: A 1égzdszervi betegek rehabilitalasi
lehetdségei
Témavezetd: Dr. Sarkdzi Anna
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14. Cim: Kronikus 1égzési elégtelenség
konzervativ és intenzivterapias ellatasa
Témavezetd: Dr. Vasko Attila

15. Cim: Intervencios bronchologia
Témavezetd: Dr. Kardos Tamas

16. Cim: Immunbetegségek tliddmanifesztacioi
17. Cim: Overlap syndroma
Témavezetd: Dr. Mikdczd Angéla

18. Cim: Dohéanyzas leszokas tamogatasa
Témavezetd: Dr. Bartfai Zoltan

Urologiai Tanszék
1. Cim: Laparoscopia szerepe az urologiaban
Témavezetd: Dr. Flasko Tibor

2. Cim: Vizelet inkontinencia kivizsgalasa és
kezelése
Témavezetd: Dr. Lorincz Laszlo

3. Cim: Vese ¢és prosztatadaganatos betegek
komplex kezelése
Témavezetd: Dr. Berczi Csaba

4. Cim: Holyagtumorok kezelése
Témavezetd: Dr. Farkas Antal

5. Cim: Andrologiai betegségek és azok kezelése
Témavezetd: Dr. Benyd Matyas

6. Cim: Vesetumorok pathologiaja
Témavezetd: Dr. Szegedi Krisztian

7. Cim: HugycsObetegségek sebészi kezelése
Témavezetd: Dr. Muranyi Mihaly

8. Cim: Kronikus hugynti tiinetek kivizsgalasa és
kezelése
Témavezetd: Dr. Toth Arpad

9. Cim: Ejakulacios zavarok kivizsgalasa
Témavezetd: Dr. Kiss Jozsef Zoltan

10. Cim: Here leszallasi zavarok hatasa a
nemzOképességre
Témavezetd: Dr. Drabik Gyula
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Egészségiigyi Menedzsment és
Minoéségiranyitasi Tanszék

1. Cim: Alap, jaro és fekvobeteg ellatas

2. Cim: Az egészségpolitika aktualis kérdései

3. Cim: Egészségiigyi rendszerek finanszirozasa
4. Cim: Prevenci6 jelentOsége az
egészségiigyben

Témavezetd: Dr. Papp Csaba

5. Cim: Az egészségligy kihivasai, ezek okai,
kovetkezményei

6. Cim: Munkahelyi stressz az egészségiigyi

agazatban

7. Cim: Munkahelyi stressz ¢s a teljesitmény
kapcsolata

Témavezetd: Dr. Zsuga Judit

8. Cim: Az egészségligyi ellatas fogyasztoinak
fokozodo elvarasai

9. Cim: Az egészségligyi rendszerek vezetésének
kihivasai

10. Cim: K6zgazdasagtani tézisek
megfeleltethetdségei az egészségligyben
Témavezetd: Dr. Kalasné Dr. Biro Klara

11. Cim: A beteg és az ellaté személyzet
kommunikécioja

12. Cim: A betegek jogai, és a betegjogi
képviseld jelentdsége

13. Cim: A kommunikécio jelentdsége az
egészségiigyi intézményekben

14. Cim: Gyogyitd személyzet egymas kozotti
kommunikécioja

15. Cim: Szupervizi6 az egészségiigyben
Témavezetd: Dr. Banyai Marton Géabor

16. Cim: A betegek jogai, és a betegjogi
képviseld jelentOsége

17. Cim: Az egészségligyi dolgozdkra vonatkozo
munkajogi szabalyozas kérdései

18. Cim: Egészségiigyi HR valsag és annak
lehetséges megoldasai a HR menedzsment
szemszogébol

19. Cim: Felel6sségi viszonyok ¢és
konfliktuskezelési lehetdségek az
egészségiigyben

20. Cim: Human er6forrds menedzsment az
egészségiigyben

21. Cim: Human er6forras valsag az
egészségligyben
Témavezetd: Dr. Nadhazy Zsolt (részallasu)

Novénytani Tanszék

1. Cim: A cianobaktériumok farmakogndziai
jelentdsége

2. Cim: A cianotoxinok antiviralis hatdsanak
jellemzése

Témavezetd: Dr. Borbély Gyorgy

3. Cim: Gyogynovények magbiologiai vizsgalata
Témavezetd: Dr. Matus Gabor

4. Cim: Hat6anyag-termeltetés in vitro
kulturakban
Témavezetd: Dr. Mathé Csaba

5. Cim: Gyogyndvények szovettani vizsgélata
Témavezetd: Dr. M-Hamvas Marta

6. Cim: A cianotoxinok analitikaja és
farmakologidja

7. Cim: Biologiailag aktiv anyagcseretermékek
izolalasa alacsonyabb-rendii novényi
szervezetekbol

Témavezetd: Dr. Vasas Gabor

8. Cim: Gyogynovények flavonoid-tartalma és
antioxidans hatdsaik

9. Cim: Gydgyszerészeti szempontbol jelentds
ndvénycsoportok karotinoid-dsszetétele
Témavezetd: Dr. Mészaros Ilona

Elelmiszertudomanyi Intézet

1. Cim: Csokkentett sotartalmu kenyerek
eléallitasanak lehetdségei (TTMsc)

2. Cim: Elelmi rosttartalom novelése siitSipari
termékeknél (TTMsc)

Témavezetd: Dr. Kovacs Béla Robert

3. Cim: A buza és tritikalé, mint
kenyéralapanyag 6sszehasonlitasa

4. Cim: Az MGSz Elelmiszerlanc-biztonsagi és
Allategészségiigyi Igazgatosaganak szerepe az
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¢lelmiszerbiztonsagi és -mindségi ellendrzésben
(TTMsc)

5. Cim: Egy valasztott korosztaly taplalkozasi
szokasainak felmérése és feliilvizsgalata

6. Cim: Kiilonb6z6 élelmiszerek beltartalmi
paramétereinek Osszehasonlitod vizsgalata
(TTMsc)

7. Cim: Kiilonb6z0 élelmiszeripari alapanyagok
Osszehasonlito elemzése (TTMsc)

8. Cim: Kiilonb6z6 mézek és mézkeverekek
eléallitasa, beltartalmi paramétereinek vizsgélata
(TTMsc)

9. Cim: Kiilonb6z6 zoldség vagy
gylimolcsszaritmanyok Osszehasonlito vizsgalata
(TTMsc)

10. Cim: Szaritott termékek antioxidans-
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tartalmanak valtozasa

11. Cim: Szaritott termékek antioxidans-
tartalmanak valtozasa (TTMsc)
Témavezetd: Dr. Czipa Nikolett

12. Cim: Egy ¢élelmiszeriizem higiéniai
megfeleléségének, valamint az altaluk eldallitott
termék(ek) mikrobiologiai paramétereinek
vizsgalata (TTMSc)

13. Cim: Egy ¢lelmiszeriizem mindségiranyitasi-,
¢s élelmiszerbiztonsagi rendszereinek a
fellilvizsgalata €s javitdsanak a lehetdségei
(TTMSc)

Témavezetd: Dr. Peles Ferenc Arpad



KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

14. FEJEZET
KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

1. év

Molekularis immunolégia:

Erdei Anna, Sarmay Gabriella, Prechl Jozsef:
Immunologia.

Budapest. Medicina Konyvkiado Zrt., 2012.
ISBN: 978-963-226-370-0.

Falus Andras, Buzas Edit, Holub Marianna
Csilla, Rajnavolgyi Eva: Az immunolégia
alapjai.

2. kiadas. Semmelweis, 2014. ISBN:
9789633313060.

Biofizika:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6118si Janos:
Orvosi biofizika.

2. Medicina Kiado, 2006. ISBN: 963-226-024-4.

Biologiai izotoptechnika:
Varga J.: Biologiai izotoptechnika.
DE EFK, 2006.

Genomika és rendszerbiologia:
Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiadd, 2004. ISBN: ISBN 963 242
882,.

Thomas D., Gelehrter, Francis S., Collins, David
Ginsburg: Principles of medical genetics.

2. Williams & Wilkins, 1998. ISBN:
0683034456.

Tom Strachan and Andrew Read: Human
Molecular Genetics.

4th edition. Garland Science, 2011. ISBN: 978-
0-815-34149-9.

Molekularis biologia modszertani
alapjai:

Dombradi Viktor: Molekularis Biologiai
Modszerek (jegyzet).

2005.

Molekularis genetika:

: Genetika jegyzet I-II-1II. megfelel6 fejezetei.
2003.

: Biologiai gyakorlatok III. fiizet.

1994.

: Biologia 1. éves gyogyszerészeknek.

1999.

Robert L. Nussbaum, Roderick R. Mclnnes,
Huntington F. Willard, Ada Hamosh: Thompson
& Thompson Genetics in Medicine.

7th Edition. Saunders Elsevier, 2007. ISBN:
9781416030805.

Thomas D., Gelehrter, Francis S., Collins, David
Ginsburg: Principles of medical genetics.

2. Williams & Wilkins, 1998. ISBN:
0683034456.

: Altalanos és orvosi genetika jegyzet.
Debreceni Egyetemi Kiado, 2012.

Tom Strachan and Andrew Read: Human
Molecular Genetics.

4th edition. Garland Science, 2011. ISBN: 978-
0-815-34149-9.

Hartl, D.L: Essential genetics: A genomics
perspective.

6th. Jones & Bartlett Publishers, 2014. ISBN:
978-1-4496-8688-8.

Biologiai izotoptechnika gyakorlat:
Varga J.: Bioldgiai izotoptechnika.
DE EFK, 2006.

Human élettan I.:

Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiado, 1998.

J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis
of Medical Practice.

12. Williams & Wilkins,Baltimore,1990, .

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

A.C. Guyton, J. E. Hall : Textbook of Medical
Physiology.

10. Philadelphia, 2000.

Bioinformatika:

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiadd, 2004. ISBN: ISBN 963 242
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Bioinformatika gyakorlat:

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiadd, 2004. ISBN: ISBN 963 242
882,.

Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood:
Bioinformatics and Molecular Evolution.
Blackwell Publishing., 2005.

Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics.

2. Oxford University Press,, 2005.

Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data
Analysis and Visualization in Genomics and
Proteomics.

John Wiley & Sons, Ltd., 2005.

Biostatisztika:

Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban.
Medicina Kiado, 2001. ISBN: 963-242-693-2.

Molekularis biologia modszertani

alapjai gyakorlat:

Dombradi Viktor: Molekularis Biologiai
Modszerek (jegyzet).

2005.

Molekularis novénybioldgia:
Balazs, E., Dudits, D.: Molekularis
novénybiologia.

Akadémiai Kiado, Budapest, 1999.

Lang, F.: Novény¢lettan. A ndvényi anyagcsere..

ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 1998.

Erdei L.: Novényélettan. Novekedés- 1¢és
fejlodésélettan..

JATE Press, Szeged, 2004.

Velich L.: Novény-genetika..

Mezo6gazda Kiado, Bp., 2001.

Buchanan, B.B., Giissen, W., Jones, R.:
Biochemistry and molecular biology of plants.
American Society of Plant Physiologist.
Rockville, Maryland, 2000.

Taiz, L., Zeiger, E.: Plant Physiology. Sinauer
Associates.

Publishers, Sunderland, Massachusetts, 1998.

Prokariodtak élettana, molekularis
virologia:
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Gergely Lajos: Orvosi Mikrobiologia.
Alliter Kiad6, Budapest, 2003.

D. Téth F. : Altalanos Mikrobiologia, 1.
Bakteriologia.

Debreceni Egyetem, (jegyzet), 2000.

D. Toth F. : Altalanos Mikrobiologia, II.
Virolégia.

Debreceni Egyetem, (jegyzet), 2002.

Sejtbiologia:

Szabo Gébor: Sejtbiologia.

2. Medicina Kiado, 2008.

Bruce Alberts, Dennis Bray, Karen Hopkin,
Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff,
Keith Roberts, Peter Walter: Essential Cell
Biology.

4th. Garland Science, 2014. ISBN: 9780-8153-
4455-1.

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell.
5.. Garland Publ. Inc., 2007. ISBN: 978-0-8153-
4105-5.

: Sejtbiologia Laboratoriumi gyakorlatok .
DEOEC egyetemi jegyzet, 2003.

Meérési eredmények kiértékelésének
matematikai alapjai:

Lukécs Otto: Matematikai statisztika.
Miiszaki Konyvkiado, 1996.

Viaradiné Dr. Szarka Angéla: Méréselmélet,
oktatasi segédlet, szerk.

Mérési adatok feldolgozasa:

Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban.
Medicina Kiado, 2001. ISBN: 963-242-693-2.
R. Ramakrishnan and J Gehrke: Database
Management Systems.

2. McGraw-Hill, 2000.

Sejtbiologiai gyakorlat:
: Sejtbiologia Laboratoriumi gyakorlatok .
DEOEC egyetemi jegyzet, 2003.

Sejtbiologiai modszerek fizikai alapjai:
Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos:

Orvosi biofizika.
2. Medicina Kiado, 2006. ISBN: 963-226-024-4.



KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

Modern neurobiologiai vizsgalo

modszerek:

Dr. Antal Mikl6s: Modern neurobioldgiai
vizsgaldomodszerek.

Egyetemi jegyzet , .

Kutatasi technikak a biokémiaban:
Fésiis Laszlo: Biokémia ¢és molekularis bioldgia:
Enzimoldgia..

Debrecen, 1999.

Human Anatomia I.:
Dr. Szentagothai — Dr.Réthelyi: Funkcionalis
anatomia III. kotet, Medicina.

Sobotta: Az ember anatomidjanak atlasza 1-2.
Medicina, . ISBN: 978-963-226-103-4.

Tombol: Tajanatomia.

Medicina Kiado, . ISBN: 963 242 337 2.

K.L. Moore and A.F. Dalley: Clinically Oriented
Anatomy.

6. Williams & Wilkins, . ISBN: 978-1-60547-
652-0.

E.K. Sauerland: Grant's Dissector.

11. Williams & Wilkins, . ISBN: 0-683-03701-3.

Human szovet- és fejlodéstan 1. :
H. R. Ross: Szovettan. Kézikonyv és Atlasz.
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 052 5.
T.W. Sadler: Langman Orvosi Embryologia.
Medicina Kiado, . ISBN: 963-242-035-7.
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F. Rouessac, A. Rouessac: Chemical Ananlysis
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Chromatography.

Wiley, 2004.

Fekete J.: Folyadékkromatografia elmélete és
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Edison House Kft, 2006.

Makromolekulak szerkezete és
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Tézsér Jozsef,Bagossi Péter: Makromolekulak
szerkezete €s funkcioja .
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szerkezete €s funkcidja I..
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gyogyszerészhallgatok szamara.
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Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiadd, 1998.

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

A.C. Guyton, J. E. Hall : Textbook of Medical
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J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis
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Enzimologia:

Szabolcsi Gertrud: Enzimes analizis.
Akadémiai Kiado, 1991.

Keleti Tamas: Enzimkinetika.
Tankonyvkiado, 1985, .

Féstis Laszlo: Biokémia és molekularis biologia:
Enzimolégia..
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Friedrich Péter: Supramolecular Enzyme
Organization.

Akadémiai, Pergamon Press, 1984.

Immunologiai modszerek a molekularis
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Erdei Anna, Sarmay Gabriella, Prechl Jozsef:
Immunoloégia.
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J.R. Blinks et al.: Measurement of Ca2+
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R. Westermeier: Electrophoresis in Practice.
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Electrophoresis..

Hewlett-Packard, Waldbronn, 1992.
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Tomegspekrometria :
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